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Gryfino, 28 listopada 2019 1.

08.6530.04.2019.AS
DECYZJA
Nr 04/XVI-OS/19

Na podstawie art. 80 ust. 1 i art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. poz. 868, zmiany: z 2019 r.
poz. 1214 i poz. 2245) oraz art. 104 i 107 ustawy z dnia 14.06.1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity - Dz. U. z 2018 r. poz. 2096; zmiany z 2018 r. poz. 1629,
22019 r. poz. 60, poz. 730 i poz. 1133) po rozpatrzeniu wniosku Pana Ryszarda Kowalskiego
prowadzacego dziatalno§é gospodarcza pod nazwa Pracownia Projektowa Drég i Mostow
,.DIM” Ryszard Kowalski, ul. Sosnowa 6F, 74-468 Szczecin (dziatajgcego w imieniu firmy
Oddziat GDDKIiA w Szczecinie przy ul. Boh. Warszawy 33)

STAROSTA GRYFINSKI

1. Zatwierdza , Projekt robdt geologicznych dla dokumentacji hydrogeologicznej
okreSlajgcej warunki  hydrogeologiczne w zwiqzku z zamierzonym wykonywaniem
przedsigwzigeia mogqcego potencjalnie znaczgco oddziatywaé na Srodowisko  na
potrzeby projektowanej drogi DK31, zadania pn. ,, Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu
drogi  krajowej nr 317 (gmina Gryfino, powiat gryfifiski, wojewddztwo
zachodniopomorskie) opracowany w sierpniu 2019 r. przez mgr Artura Bacika (upr. geol.
NrV-1772).

2. Zakres prac obejmuje wykonanie:
a) otworéw badawczych wskazanych w rozdziale 7 pkt 7.1 przedmiotowego projektu,
b) obserwacji zwierciadla wody,
¢) pobierania prébek gruntowych i wéd gruntowych,
d) prébnego pompowania,
e) badan laboratoryjnych probek gruntowych i wod gruntowych,
f)  prac geodezyjnych,
g) dokumentacji hydrogeologicznej.
3. Projekt prac geologicznych zatwierdza si¢ do dnia 18 grudnia 2024 r.
Uzasadnienie

W dniu 23.09.2019 r. Pan Ryszard Kowalski prowadzacy dziatalnosé¢ gospodarcza pod
nazwg Pracownia Projektowa Drég i Mostéw ,,DIM” Ryszard Kowalski, ul. Sosnowa 6F,
74-468 Szczecin (dzialajacy w imieniu firmy Oddziat GDDKiA w Szczecinie przy
ul. Boh. Warszawy 33), wystapil do Starosty Gryfifiskiego z wnioskiem o zatwierdzenie
., Projektu robét geologicznych dla dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym wykonywaniem przedsigwzigcia moggcego
potencjalnie znaczqco oddzialywaé na Srodowisko na potrzeby projektowanej drogi DK31,
zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31” (gmina Gryfino,
powiat gryfinski, wojew6dztwo zachodniopomorskie) opracowany w sierpniu 2019 r. przez
mgr Artura Bacika (upr. geol. Nr 'V - 1772).

Przedmiotowy projekt wymagat uzupehnienia, co zostato dokonane.

Na podstawie z art. 80 ust. 5 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gémicze Starosta Gryfinski pismem (znak: 08.6530.04.2019.A8) z dnia 23.10.2019 r.
wystapit do Burmistrza Miasta i Gminy Gryfino z prosbg o zaopiniowanie przedmiotowego
projektu robét geologicznych. Przedmiotowy projekt zostat pozytywnie zaopiniowany przez
Burmistrza Miasta i Gminy Gryfino postanowieniem znak: BMP.R0S.6530.07.2019.]M
z dnia 06.11.2019 r. (data wptywu do Urzgdu).
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W mysl art. 80 ust. 1 w zwigzku z art. 161 ust. 2 pkt 2 ustawy Prawo geologiczne
i gomicze, projekt robét geologicznych, ktérych wykonywanie nie wymaga uzyskania
koncesji, zatwierdza organ administracji geologicznej, w drodze decyzji.

Zgodnie z art. 80 ust. 6 ww. ustawy projekt zatwierdza si¢ na czas oznaczony, nie
dhuzszy niz S lat, w zaleznosci od zakresu i harmonogramu zamierzonych robét
geologicznych.

Wobec powyzszych okolicznosci, na podstawie przepisow wskazanych
w podstawie prawnej, nalezato orzec jak w sentencji decyzji.

Pouczenie

1. Od niniejszej decyzji stuzy stronie prawo wniesienia odwolania do Samorzadowego
Kolegium Odwolawczego w Szczecinie, Plac Batorego 4, 70-207 Szczecin za
posrednictwem Starosty Gryfifiskiego, ul. Sprzymierzonych 4, 74-100 Gryfino, w terminie
14 dni od daty jej dorgczenia.

2. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do
wniesienia odwotania wobec organu, ktéry wydat decyzje. Z dniem dorgczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron
postepowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna art. 127§1i2,art. 127a§ 112,
art. 129 § 1 i 2 cyt. ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity - Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 z p6zn. zm.).

Inwestor, jako jednostka budzetowa jest zwolniona od oplaty skarbowej od decyzji i od
petomocnictwa Na podstawie art. 7 pkt 2 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o oplacie skarbowej
(tekst jednolity - Dz. U. Nr 2019 r. poz. 1000 z p6zn. zm.).

1. ) Pracownia projektowa Drég i Mostéw & }
Ryszard Kowalski |

ul. Sosnowa 6F, 71-468 Szczecin
+ 1 egz. projektu robot geologicznych
2. Oéw/m + 1 egz. projektu rob6t geologicznych

Do wiadomosci:
1. Urzad Marszatkowski
Wojewédztwa Zachodniopomorskiego
ul. Korsarzy 34, 70-540 Szczecin
2. Ministerstwo Srodowiska
ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa
3. Okregowy Urzad Gémiczy
ul. Matachowskiego 10 wejécie D, 61-129 Poznafi
4, Urzad Miasta i Gminy Gryfino
ul. 1 Maja 16, 74-100 Gryfino
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1. Informacje ogdlne

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejsza Dokumentacja hydrogeologiczna opracowana zostata na zlecenie Inwestora,
ktorym  jest Skarb Panstwa — Generalny Dyrektor Droég Krajowych 1 Autostrad,
reprezentowany przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Szczecinie
z siedzibg przy al. Bohaterow Warszawy 33, 70-340 Szczecin. Wykonawca projektu drogi
jest firma DIM Pracownia Projektowa Drog i Mostow Ryszard Kowalski, ul. Sosnowa 6a, 71-
468 Szczecin, a podwykonawca prac i robot hydrogeologicznych firma BARG-ARTGEO Sp.

z 0.0. z siedzibg przy ul. Chmielewskiego 13 w Szczecinie.

Podstawg formalna opracowania stanowi ,,Projekt robot geologicznych dla
dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej warunki hydrogeologiczne w zwigzku z
zamierzonym wykonywaniem przedsigwziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywaé
na $rodowisko, zadanie pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciagu drogi krajowej nr 31”
zatwierdzonego przez Starosty Gryfinskiego decyzja nr 0$.6530.04.2019.AS z dnia 28
listopada 2019 r.

Dokumentacje hydrogeologiczng opracowano w oparciu o nastepujace przepisy prawa:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i gornicze (Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne 1 gornicze, Dz. U. z
2019, poz. 868)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. 2016, poz. 2033);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz.2075)

e Ustawa z dnia 09 czerwca 2017 r. — Prawo Wodne (Dz.U. z 2017, poz.1121)
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e Rozporzadzenic Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2016 r. w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na $srodowisko (Dz.U. 2016 poz.
71).

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych wod podziemnych (Dz.U.2019, poz.
85);

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obickty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63,poz. 735).

Niniejsza dokumentacja, zgodnie z Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze

(Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia 2019 r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne i gornicze, Dz.

U. z 2019, poz. 868), podlega zatwierdzeniu przez Staroste Gryfinskiego.
1.2.  Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okre§lenie warunkow hydrogeologicznych w rejonie
projektowanej budowy drogi krajowej nr 31 p.n. zadania: "Budowa obwodnicy Gryfina w
ciggu drogi krajowej nr 31.

Zgodnie z § 2, pkt. 31 rozporzgqdzenia Rady Ministréow z dnia 21 grudnia 2015 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogqgcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. z 2016 r., poz.
71), projektowana droga nalezg do przedsigwzigCia moggcego potencjalnie znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko.

W opracowaniu scharakteryzowano warunki hydrogeologiczne w dostosowaniu do
zakresu okreslonego w § 12 ust. 1 i 2 W rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2016r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznych i geologiczno — inzynierskich
(Dz.U. z 2016r.,p0z.2033), wraz z uwzglednieniem wytycznych zawartych w Poradniku
metodycznym — Zasady sporzgdzania dokumentacji okreslajgcych warunki hydrogeologiczne
w zwiqgzku z projektowaniem drog krajowych i autostrad oraz z wymogami SIWZ TOM lll,
OPZ - DOKUMENT 02; SZCZEGOLOWE WYMAGANIA; OPINIA GEOTECHNICZNA,
DOKUMENTACJA  HYDROGEOLOGICZNA, DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGQO, ,,.Budowa obwodnicy Gryfina w ciagu drogi krajowej nr 31”7
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W niniejszym opracowaniu przedstawiono budowe geologiczng i warunki
hydrogeologiczne w podtozu projektowanej trasy wraz z uwzglednieniem jako$ci wod
podziemnych, stopniem zagrozenia dla wod podziemnych oraz rozpoznaniem naturalnej
wrazliwosci wod podziemnych na zanieczyszczenia.

Ustalenia wynikajace z niniejszej dokumentacji stanowi¢ beda podstawe do
rozwigzan, zmierzajacych do wyeliminowania i ograniczenia zagrozen, w szczegdlnosci na
odcinkach o wysokiej podatnosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia.

Dokumentacja okres§lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z projektowang
budowa odcinka drogi DK 31dla zadania p.n. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi
krajowej nr 31” zostata sporzadzona jednoetapowo, w zwigzku z dobrym rozpoznaniem
podtoza wykonanym w ramach badan hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich,
niniejsza dokumentacja w wystarczajaco dobrym stopniu przedstawia problematyke zwigzang

z ochrong wod podziemnych takze w rejonach newralgicznych.
1.3. Nazwa ilokalizacja i ogélna charakterystyka inwestycji

Projektowana jest budowsa odcinka drogi DK 31dla zadania p.n. ,,Budowa obwodnicy
Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 317 w ramach koncepcji programowej. Projektowana trasa
znajduje si¢ w caloSci na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego, w powiecie

gryfinskim na terenie gminy Gryfino.

Przedmiotem inwestycji jest budowa obwodnica Gryfina w ciggu drogi krajowej nr DK 31
0 parametrach drogi klasy GP (gtowna ruchu przyspieszonego), ktorej celem jest
przyczynienie si¢ do znacznej poprawy warunkow bezpieczenstwa i komfortu ruchu na tym

odcinku.

Objety niniejsza dokumentacjg odcinek drogi DK 31 bedzie jednojezdniows droga w
nowym przebiegu drogi krajowej (klasa GP), o szerokosci pojedynczego pasa ruchu 3,5 m.
Na trasie planowane sg obiekty inzynierskie (zestawione w ponizszych tabelach).

Droga w catosci zaprojektowana zostata po nowym §ladzie, ktory przebiega gtownie

przez tereny rolnicze i lesne.

Nowo powstata droga DK 31 wykonana w nowoczesnej technologii z zastosowaniem

m.in. separatorow, rowow infiltracyjnych, rowow szczelnych w znacznym stopniu zmniejszy
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oddziatywanie na $rodowisko w poréwnaniu do istniejagcego juz odcinka drogi DK 31.

Zalecane sposoby ochrony zostang podane w niniejszej dokumentacji hydrogeologicznej.

2.  Charakterystyka rozwigzan technicznych i technologicznych

Planowana inwestycja — droga krajowa nr 31 — jest zaprojektowana jako droga klas
GP o dtugosci ok. 5.4 km (od 0+000 — skrzyzowanie z istniejaca droga krajowa nr 31 w
kilometrze 16+700, do 5+436 — projektowane skrzyzowanie o ruchu okreznym z istniejaca

droga krajowa nr 31 w kilometrze 22+200).

Projektowana droga krajowa nr 31 zostala zaprojektowana w nawigzaniu do
ponizszych danych technicznych:

- klasa drogi: GP,

- nosnos¢ drogi: 115 kN/os,
- predkos¢ projektowa: 80,

- kategoria ruchu: KR4,

- szeroko$¢ pasa ruchu: 3,50 m,

- szeroko$¢ opaski: 0,50 m,

- szerokos¢ pobocza: 1,25 m,

- minimalny promien tuku poziomego: 1000 m,

- minimalny promien tuku pionowego wypuktego 4500 m,

- minimalny promien tuku pionowego wklgstego 2000 m,

Celem przedsigwzigcia jest zwigkszenie dostepnosci ekonomicznej 1 komunikacyjnej
regionu, poprzez skrocenie czasu podrozy, zwigkszenie bezpieczenstwa ruchu przy

jednoczesnym uwzglednieniu wymogdéw ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju.

Droga w catos$ci zaprojektowana zostata po nowym §ladzie, ktory przebiega gtownie

przez tereny lesne 1 rolnicze.

W opracowaniu STES wskazano wariant 2 jako najkorzystniejszy z uwagi na
warunki gruntowo — wodne, natomiast do realizacji inwestycji przyjeto 1 wariant przebiegu
projektowanej drogi zgodnie z decyzjg o $srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje

przedsiewzigcia nr BMK.6220.7.2012.jc z dnia 31.08.2012 r.
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Na poczatku opracowania w km 0+000 na krzyzowaniu drogi krajowej nr 31 i
projektowanej obwodnicy zaprojektowano skrzyzowanie o ruchu okreznym — RONDO ,,A”.

Zaprojektowane zostato §rednie rondo o $rednicy zewnetrznej ok. 50 m wraz z 4 wlotami.

W projektowanym kilometrze 1+470 na skrzyzowaniu projektowanej obwodnicy z
droga wojewodzka nr 120 zaprojektowane zostato kolejne skrzyzowanie o ruchu okreznym —

RONDO ,,B” o $rednicy zewnetrznej ok. 80 m wraz z 6 wlotami.

W projektowanym kilometrze 3+660 na krzyzowaniu z ul. Armii Krajowej w ciagu
drogi powiatowej DP1356Z Gryfino — Linie zaprojektowane zostato kolejne skrzyzowanie o

ruchu okreznym — RONDO ,,C” o $rednicy zewngtrznej ok. 50 m wraz z 4 wlotami.

Na koncu opracowania w km 5+436 na krzyzowaniu projektowanej obwodnicy z
droga krajowa nr 31 w jej kilometrze 22+200 zaprojektowane zostalo czwarte skrzyzowanie o

ruchu okr¢znym — RONDO ,,D” o $redni zewng¢trznej ok 50 m wraz z 4 wlotami.

W celu obstugi przylegtego terenu i zapewnieniu dostepu do przyleglych dziatek

zaprojektowano drogi wspomagajace.

Parametry drog dojazdowych/wspomagajacych:

- klasadrogi D - dojazdowa
- szerokos¢ 4-7Tm
- szerokos$¢ pobocza  min.0,75 m

Ruch pieszych i rowerzystow odbywa¢ bedzie si¢ w rejonie projektowanych
skrzyzowan poprzez zaprojektowane chodniki i §Ciezki rowerowe. W km ok 0+460
zaprojektowano przejazd dla rowerow i pieszych. W miejscach wystgpowania korytarzy
ekologicznych zaprojektowano przejécia dla zwierzat malych 1 $rednich dotem. Na

istniejacych ciekach zaprojektowano przepusty.

Projektowana droga krajowa nr 31 przebiega zar6wno wykopami, jak i nasypami.

Glebokos¢ wykopdw odnosi si¢ do rzgdnej niwelety w stosunku do rzednej terenu.
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Tab. 1. Pofozenie niwelety projektowanej drogi wzgledem powierzchni terenu

L.p. Kilometraz Wykop / Nasyp "Gvésb%kk%s’éimw;zgsg’w/
1 0+000 — 0+600 Nasyp do 5,18 m
2 0+600 — 1+060 Wykop do 2,89 m
3 1+060 — 1+545 Nasyp do 2,95 m
4 1+545 — 1+580 Wykop do 0,31 m
5 14580 — 1+760 Nasyp do 2,07 m
6 1+760 — 1+865 Wykop do 1,96 m
7 1+865 — 2+300 Nasyp do 5,69 m
8 2+300 — 2+460 Wykop do 1,33 m
9 2+460 — 2+565 Nasyp do2,22m
10 2+565 — 3+030 Wykop do 4,28 m
11 3+030 — 3+965 Nasyp do 4,09 m
12 34965 — 4+035 Wykop do 1,65m
13 4+035 — 4+190 Nasyp do 2,66 m
14 4+190 — 4+445 Wykop do 1,62 m
15 4+445 — 4+510 Nasyp do 0,54 m
16 4+510 — 4+940 Wykop do 8,85 m
17 4+940 — 5+035 Nasyp do 3,80 m
18 5+035 - 5+325 Wykop do 3,49 m
19 5+325 — 5+436 Nasyp do 0,82 m
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Tab.2. Zestawienie projektowanych obiektow inzynierskich

Oznaczenie Rodzaj Kilometr Konstrukcja DiTrgT;]c])sc Sze;*:;l;osc
PD-1 przepust 04225 konstrukcja stalowa podatne 22 50 150
drogowy lub ramowa zamknieta ' '
przejazd
W-1 dla roweréw | 0+460 | rama zelbetowa 6,10 11,20
i pieszych
PD-2 przepust 14250 konstrukcja stalowa podatna 19.75 150
drogowy lub ramowa zamknieta ' '
przepust
) drogowy konstrukcja stalowa podatna
PDzm-1 + przejscie 1+663 lub ramowa zamknieta 20,10 1,50/2,40
dla ptazow
przepust
drogowy konstrukcja stalowa podatna
PDZm-2 |, przejécie 14938 | |ub ramowa zamknieta 20,00 1,50/2,40
dla ptazéw
) przejscie konstrukcja stalowa podatna
PZm-3 dla ptazéw 2+063 lub ramowa zamknieta 27,60 1,50/2,40
PD-3 przepust 24100 konstrukcja stalowa_ podatna 31,50 1,50/2,40
drogowy lub ramowa zamknieta
przejscie tuk o niskim profilu
PZs-4 dla zwierzat | 2+163 | (konstrukcja podatna 30,50 11,04
srednich wspotpracujgca z gruntem)
PD-4 przepust 24595 konstrukcja stalowe_x podatna 20.70 1,50/2,40
drogowy lub ramowa zamknieta
przejazd
W-2 dla roweréw | 2+996 | rama Zelbetowa 6,10 11,20
i pieszych
) przejscie konstrukcja stalowa podatna
PZm-5 dla ptazoéw 3+088 lub ramowa zamknieta 20,70 1,50/2,40
PD-5 przepust 34125 konstrukcja stalowa_l podatna o4 1,50/2,40
drogowy lub ramowa zamknieta
) przejscie konstrukcja stalowa podatna
PZm-6 dla ptazéw 3+193 lub ramowa zamknieta 21,90 1,50/2,40
) przejscie konstrukcja stalowa podatna
PZm-7 dla ptazéw 3+423 lub ramowa zamknieta 22,00 1,50/2,40
PD-6 przepust 44075 konstrukcja stalowa_l podatna 19,20 1,50/2,40
drogowy lub ramowa zamknieta
wiadukt belki prefabrykowane typu
WD-1 | w ciagu | 4+237 | %, pretabry yp 24,10 9,70
drogi le$nej ?
PZm-8 przejscie 44975 konstrukcja stalowa podatna 26 150/2.40
dla ptazéw lub ramowa zamknieta ' '
PD-7 przepust 44990 konstrukcja stalowe_l podatna 26.10 1,50/2,40
drogowy lub ramowa zamknieta
przepust 0+340
PD-D7Z2 drogowy (Ifjm d!a :<obnstrukqa stalolva_\ podatna 255 1,50/2,40
dojazdowej rogi ub ramowa zamknieta
DZ-2)
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Przewiduje si¢ wykonanie odwodnienia korpusu drogowego poprzez rowy
odwadniajgcego 1 odprowadzenie wod poprzez osadniki i1 separatory do zbiornikow
odparowujacych, a na koncowym odcinku trasy poprzez zbiorniki odparowujaco przelotowe
do rzeki Tywy. Na catej dlugoséci projektowanej obwodnicy Gryfina zaprojektowano 8
zbiornikow:

Zbiornik nr 1 km ok. 0+250 strona lewa - rzedna dna ok. 3,8 m n.p.m.; pow. 800 m?

Zbiornik nr 2 km ok. 1+250 strona prawa - rzedna dna ok. 22,8 m n.p.m.; pow. 800 m?
Zbiornik nr 3 km ok. 2+140 strona prawa - rzedna dna ok. 27,0 m n.p.m.; pow. 800 m?
Zbiornik nr 4 km ok. 2+525 strona prawa - rzedna dna ok. 28,9 m n.p.m.; pow. 800 m?
Zbiornik nr 5 km ok. 3+125 strona prawa - rzedna dna ok. 30,0 m n.p.m.; pow. 800 m?
Zbiornik nr 6 km ok. 3+850 strona lewa - rzedna dna ok. 31,25 m n.p.m.; pow. 800 m?

Zbiornik nr 7 km ok. 4+970 strona prawa - rzedna dna ok. 17,50 m n.p.m.; pow. 800 m?

Zbiornik nr 8 km ok. 5+436 strona lewa - rzedna dna ok. 6,50 m n.p.m.; pow. 800 m?

Strona 12



Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsiewziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko na potrzeby
projektowanej drogi DK 31, zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31

3.  Zakres i wyniki wykonanych prac w stosunku do projektu robot
geologicznych

W celu rozwigzania zadania geologicznego przeprowadzono analiz¢ materiatow
archiwalnych, prace terenowe i badania laboratoryjne oraz prace kameralne.

W niniejszej dokumentacji wiele informacji dotyczacych profilu geologicznego oraz
glebokosci do pierwszego zwierciadta wod podziemnych dostarczyly otwory wykonane dla
potrzeb dokumentacji geologiczno — inzynierskiej. Ze wzgledu na znaczng ilo$¢
wykorzystanych danych, uwaza si¢, iz rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne w
przedmiotowej dokumentacji jest bardzo dobre.

W celu opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano Mapy hydrogeologiczne
Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami pozyskane z ogdlnodostgpnych zasobow
Panstwowego Instytutu Geologicznego (https://geolog.pgi.gov.pl/)

W  odniesieniu do zagadnien hydrogeologicznych, znaczace w opracowaniu
dokumentacji byly mapy MhP w skali 1:50 000 wykonane zar6wno dla poziomu uzytkowego,
jak 1 dla pierwszego poziomu wodono$nego. Niniejsze seryjne mapy dostarczyly
dodatkowych informacji w zakresie glgbokosci wystepowania glownych uzytkowych
pozioméw wodonosnych, kierunkéw przepltywu wod, jakosci i stopnia zagrozenia wod

podziemnych.

Prace terenowe

Prace terenowe kartowania hydrogeologicznego przeprowadzono w marcu i kwietniu
2020 r., Polegaty one na zlokalizowaniu wybranych studni kopanych i otworow
obserwacyjnych ujmujacych wody pierwszego poziomu wodono$nego oOraz pomiarze
glebokosci wystepowania pierwszego zwierciadta wody. W ramach prac terenowych
(kartowania hydrogeologicznego) zlokalizowano 20 punktéw obserwacyjnych w rejonie

oddziatywania inwestycji tj. 2.5 km od osi projektowanej drogi DK 31.

Dokonano przegladu stanu wod powierzchniowych w zakresie istotnym do
rozpoznania ich zwigzkéw z wodami podziemnymi (dotyczy gtownie doliny rz. Tywy, fot.1).

W pozostalych miejscach nie stwierdzono kontaktu z wodami powierzchniowymi.
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Fot.1 Rzeka Tywa

W ramach kartowania hydrogeologicznego dokonano przegladu terenu pod katem ognisk
zanieczyszczen wystepujacych w obszarze opracowania. Stwierdzono cztery potencjalne
ogniska zanieczyszczen. Czynna stacj¢ paliw, nieczynne wysypisko smieci czynne wysypisko

$mieci, ferme drobiu.
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Fot.2 Ferma drobiu (zdjecie wykonane podczas wizji terenowej — km 3+880)

Prace zostaly wykonane na podstawie ,,Projektu robot geologicznych dla dokumentacji

z hydrogeologicznej okreslajacej warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsigwzigcia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko,
zadanie pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31” zatwierdzonego
przez Starosty Gryfinskiego decyzja nr 0S.6530.04.2019.AS z dnia 28 listopada 2019 r.

W ramach prac terenowych wykonano tacznie 11 odwiertoéw z czego 7 do glebokosci 2,1 —
15,0 m do poboru prob wody celem rozpoznania parametréw jakosciowych wod pierwszego poziomu
wodono$nego oraz polowego badania wspotczynnika filtracji. Otwory projektowane w celu pobrania
prob gruntu wykonane zostaly do glebokosci 4,0 m, $widrami spiralnymi o $rednicy 74 mm.
Pomiary zwierciadta wody wykonywane byty przy pomocy gwizdka hydrogeologicznego z
doktadnos$cig 0.5 cm dla kazdego stwierdzonego poziomu wodonosnego. W przypadku nawiercenia
wody o zwierciadle napietym wiercenie zostato przerwane do momentu ustabilizowania si¢ poziomu

wody ( za stabilizacje uznano trzy krotny pomiar o jednakowym odczycie).
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Otwory nr 1W, 4W’ i 6W projektowane w celu pobrania wody o glebokosci od 2.1 do
4,0 m, wykonane zostaly systemem recznym §widrem rurowym tzw. ,,szapa” o $rednicy 74
mm. Otwory nr 3W i 5W projektowane w celu pobrania wody o glgbokosci od 15,0 m,
wykonane zostaty systemem mechanicznym — obrotowym §widrami spiralnymi o $rednicy
130 mm z zamontowaniem tymczasowego filtra i rur nadfiltrowych PCV o s$rednicy 60 mm.
Do otworéw nr 1W, 3W, 4W’, 5W i 6W wlozony zostal przewod wykonany z rur PCV o
srednicy 32 mm zakonczony stozkiem powyzej ktorego znajdowatl si¢ zamontowany filtr
szczelinowy. Probki wody pobrane zostaty za pomoca wegza PCV zakonczonego zaworem
jednokierunkowym. Wody zostala pobrana do sterylnych pojemnikow szklanych,
wykonanych z ciemnego szkta, zabezpieczonych nakretka z gumowg uszczelka.

Kolejne 4 otwory wykonano w celu poboru préb gruntu z dwoch glgbokosci (0.2 1 2.0
m p.p.t.). Otwory projektowane w celu pobrania prob gruntu o gigbokosci 4,0 m, wykonane
zostaty systemem recznym swidrem rurowym tzw. ,,szapa” o $rednicy 74 mm.

Lacznie pobrano 29 prob gruntow Kategorii B, klasy jakosci 3. Dla pobranych préob
wykonano 8 badan badania w zakresie zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi i
metalami ci¢zkimi. Dla 8 prob wykonano analiz¢ granulometryczng ktora uzupetniono
wynikami z 26 prob wykonanych dla dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (takze kategorii
B).

Bezposrednio po zakonczeniu wiercen, pomiaréw, oraz po pobraniu probek gruntu i
wody nastgpita likwidacja wyrobisk urobkiem w kolejnosci odwrotnej do nawiercanych
warstw.

Do okreslenia glebokosci do zwierciadta wody wykorzystano tacznie dane z 376
punktow badawczych tj. 11 otworéw hydrogeologicznych i 365 otworéw geologiczno -

inzynierskich
WYKONANE PRACE W STOSUNKU DO ZAZOZEN PROJEKTOWYCH
W ramach projektu robot geologicznych wykonano 11 otworéw :

- 7 otworéw badawczych w celu poboru prob wody ( otwory nr 1W, 2W, 3W, 4W, 4W’, 5W i

6W. W zaleznosci od potrzeb dla tych otworéw wykonano takze analize granulometryczna,
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probne pompowanie otworu w celu obliczen wspotczynnika filtracji metoda polowa oraz
pobrano probke wody gruntowej )

- 4 otwory badawcze w celu poboru préb gruntu ( otwory 1G, 2G, 3G i 4G dla tych otworow
wykonano takze analiz¢ granulometryczng oraz pobrano probke gruntu )

- prace geodezyjne (tyczenie otworow)

- niniejszg dokumentacj¢

Tabela 3 i 4. Wykaz wykonanych otwordéw dla dokumentacji

v Otwory do poboru préb wody z poziomu wodonosnego oraz badan polowych

wspolczynnika filtracji

Otwor Zaktadana gl¢bokosé Wykonane
Y 40m 4,0m
2W 40m 5,0 m*
3w 150m 150m
4W 4,0 m om
oraz otw. 4W’ do 4,0 m**
5w 10,0 m 15,0 m***
6w 4,0m 2,1 m****

* z powody braku wody gruntowej do projektowanej glebokosci 4.0 m p.p.t.w
ramach zaktadanej rezerwy nadzor geologiczny podjat decyzje o zwigkszeniu
glebokosci otworu do 5.0 m p.p.t.

** otwor 4W wykazal wystepowanie wylgcznie gruntow spoistych, nadzor
geologiczny podjat decyzje o przesunigciu otworu w ramach tej samej
nieruchomosci gruntowej w perspektywiczne miejsce ( na podstawie roslinnosci
wskaznikowej).

*** 7z powodu wystepowania zwierciadta wody na znacznej glebokosci (9.5 m
p.p.t.) i projektowane w tym otworze polowe badania wspotczynnika filtracji
nadzor geologiczny w ramach zaktadanej rezerwy podjat decyzje o zwigkszeniu
glebokosci otworu do 15.0 m p.p.t.

*#%* 7z uwagi na przeszkodg na glebokosci 2.1 m p.p.t. 1 brak postepu wiercenia

otwor zakonczono na ww. glebokosci. Cel otworu (zlokalizowanego poza

Strona 17



Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsiewziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko na potrzeby
projektowanej drogi DK 31, zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31

przebiegiem drogi ) tj. pobranie probki wody gruntowej do badan laboratoryjnych

zostal osiagnigty.
v" Otwory do poboru prob gruntu
Otwor Zaktadana glgbokos¢ Wykonane
1G 4,0m 4,0m
2G 4,0m 4,0m
3G 4,0m 40m
4G 4,0m 4,0m

Lacznie projektowanych byto 57.0 mb wiercen. Wykonano w ramach badan
hydrogeologicznych lacznie 65.10 mb wiercen nie przekraczajac 20% zaktadanej rezerwy
dopuszczalnej w ramach uprawnien dozoru geologicznego.

Nadzo6r i dozor geologiczny prowadzit Artur Bacik (nr uprawnien geologicznych V — 1722).

Prace kameralne

W pracach kameralnych, dla potrzeb opracowania dokumentacji warunkow
hydrogeologicznych w rejonie projektowanego fragmentu drogi DK31, wykorzystano
znaczng cze$¢ danych z prac geologicznych wykonanych dla potrzeb opracowania
geologiczno — inzynierskiego. Na podstawie tych danych oraz dost¢pnych materiatow
archiwalnych, prac terenowych w ramach czgsci graficznej dokumentacji, opracowano:

o mape dokumentacyjng — z przebiegiem projektowanej trasy na tle podziatu

administracyjnego wraz z lokalizacj¢ otworow wiertniczych, uje¢ wod podziemnych,
ciekow wodnych i zbiornikoéw powierzchniowych;

o mape¢ warunkéw hydrogeologicznych — prezentujaca glebokos¢ do wystepowania

pierwszego zwierciadta wod podziemnych (wody gruntowe) oraz przedstawiajaca
hydroizohipsy pierwszego poziomu wodonosnego na podstawie pomiarow aktualnych
i archiwalnych, poréwnaniu z MhP PPW, pomiar6w w studniach kopanych oraz
danych z otworéw geologiczno — inzynierskich, kontakty hydrauliczne z wodami
powierzchniowymi, kierunki  przepltywu, zasigg wystgpowania obszaru o
zroznicowanych warunkach wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego.

e mape glebokosci do pierwszego poziomu wodono$nego — prezentujacg glebokosé do

wystepowania pierwszego zwierciadla wod podziemnych (wody gruntowe) oraz
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druga, przedstawiajaca hydroizohipsy pierwszego poziomu wodonosnego na
podstawie pomiaréw aktualnych i archiwalnych, poréwnaniu z MhP PPW, pomiarow

w studniach kopanych oraz danych z otworéw geologiczno — inzynierskich,

e mape¢ jakoSci i zagrozenia wod podziemnych — zwierajaca odpornos¢ wod
podziemnych glownego poziomu uzytkowego na podstawie MhP wg kryterium
migzszosci utworéw izolujacych. Na mapie przedstawiono konfliktowo$¢ trasy w
stosunku do pierwszego poziomu wodono$nego okreslajac klasy podatnosci poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia, na podstawie obliczen czasu przesaczania przez
strefe aeracji.

o przekrdj hydrogeologiczny — przedstawiajacy sytuacje warunkéw hydrogeologicznych

panujaca w rejonie projektowanej inwestycji, z przebiegiem, migzszo$cia poziomow
wodonosnych, warstw izolujacych, glebokoscia wystgpowania zwierciadta wody :
swobodnego, nawierconego i ustabilizowanego. Przekrdj wykonany zostat wzdtuz osi

planowanej obwodnicy Gryfina.

Materialy archiwalne:

Dokumentacja powstala z wykorzystaniem materiatow archiwalnych oraz zebranych
informacji odno$nie gospodarowania wodami i warunkéw hydrogeologicznych na
przedmiotowym obszarze, a takze wiercen, badan i pomiaré6w przeprowadzonych w terenie.
Pozyskane do ustalenia warunkow hydrogeologicznych dane dotyczace profili geologicznych
i potozenia lustra wody pochodzity z wiercen wykonanych na potrzeby dokumentacji
hydrogeologicznej oraz profili studni pozyskanych od wtascicieli uje¢ wod podziemnych, a
takze z wykonanych podczas prac terenowych wiercen 1 pomiardw zwierciadta wod
podziemnych. Podstawowym materiatem geologicznym, obok badan hydrogeologicznych,
dotyczacym badanej trasy, jest dokumentacja geologiczno-inzynierska dla drogi nr DK 31.
Powyzsza dokumentacja zostala wykonana w 2020 r. przez firm¢ BARG-ARTGEO Sp. z
0.0. ze Szczecina. Na calosci trasy wykonano szereg otworow badawczych ktére wraz z
otworami archiwalnymi stanowa rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych. Rozpoznanie
w ww. przedstawionym zakresie jest w pelni wystarczajace. Zgodnie z poradnikiem
metodycznym - Zasady sporzadzania dokumentacji okreslajacych warunki hydrogeologiczne

W zwiazku z projektowaniem drdg krajowych o autostrad. Ministerstwo Srodowiska,
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Warszawa, 2006, liczba, glebokos¢ i lokalizacja projektowanych otworéw badawczych

wzdluz planowanej trasy inwestycji drogowej powinny by¢ dostosowane do stanu

istniejacego rozpoznania i stopnia skomplikowania budowy geologicznej.

B

W niniejszym opracowaniu wykorzystano nast¢pujace materiaty archiwalne:

Dokumentacja geologiczno — inzynierskie dla ustalenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich podloza na trasie planowanej obwodnicy miasta Gryfino w ciggu drogi
krajowej nr 31, opracowane przez BARG-ARTGEOQO Sp. z0.0. ze Szczecina w kwietniu
2020 r.

Studium geologiczno — inzynierskie dla wustalenia warunkow geologiczno-
inzynierskich podtoza na trasie planowanej obwodnicy miasta Gryfino w ciggu drogi
krajowej nr 31, opracowane przez Fundacj¢ Na Rzecz Rozwoju Politechniki Szczecinskiej
(P. Grochowski,) w lipcu 2011 r.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Gryfino (265) wraz z
objasnieniami, opr. J. Jodlowski, A. Kruzel, K. Poroszewski, 2013r.

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Zelistawiec (266) wraz z
objasnieniami, opr. J. Jodtowski, A. Kruzel, K. Poroszewski, 2013r.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Zelistawiec (266) wraz z
objasnieniami, R. Hoc, 2000

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Gryfino (265) wraz z objasnieniami,
R. Hoc, 2000

Mapa geosrodowiskowa Polski plansza A w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami)
arkusz 265 - Gryfino, PIG-PIB, S. Madry, W. Popielski, 2009 r.;

Mapa geosrodowiskowa Polski plansza A w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami)
arkusz 266 - Zelistawiec, PIG-PIB, J. Krol, A. Wasowicz, 2009 r.;

Charakterystyka obszaru badan

Planowana inwestycja — droga krajowa nr 31 — projektowana jest jako droga klasy GP

o dlugosci ok. 5.4 km (od 0+000 — skrzyzowanie z istniejaca droga krajowa nr 31 w jej km

16+700, do 5+436 — skrzyzowanie z istniejagcg drogg krajowg nr 31 projektowanym rondem).

4.1. Sposob uzytkowania terenu
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Obszar objety opracowaniem ma charakter rolniczo-lesny. Przewazajg obszary
rolnicze. Ponadto w mniejszym stopniu wystepuja odcinki lesne, glownie laséw iglastych.
Okoliczna zabudowa ma charakter gtownie jednorodzinny i brak jest kolizji z przebiegiem
drogi.

4.2 Obszary chronione

Teren projektowanej inwestycji liniowej nie jest potozony na obszarze podlegajacym
ochronie na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody (Dz. U. 2018
poz. 1614 z pozniejszymi zmianami) oraz obszaru Europejskiej sieci Ekologicznej Natura
2000.

Najblizszy chroniony obszary potozony jest ok 170 m na potudnie i wschod od miejsca
projektowanych robot. Jest to: obszar siedliskowy — PLH320050 Dolina Tywy, obejmujace

swoim zasiegiem doline rzeki Tywy od Strzeszowa do m. Zérawki.

Parki Krajobrazowe

Specjalne Obszary Ochrony

Obszary Specjalnej Ochrony
wm= Przebieg trasy

[

Dolina Dolnej Odry PLH320037

Dolina Dolnej Odry - otulina .

|

PLH320069
PLB320018 .

PLH320050

Rys. 1 Na podstawie: geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Potudniowa cze$¢ projektowanej obwodnicy graniczy ze strefg posrednig ujecia wod
podziemnych ,,Tywa” w Gryfinie. Studnie wraz z terenem ochrony bezposredniej potozone

sg ok 500 m w kierunku zachodnim od konca projektowanej obwodnicy. Strefy ochronne

Strona 21



Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsiewziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko na potrzeby
projektowanej drogi DK 31, zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31

ustanowione zostaly rozporzadzeniem Dyrektora RZGW w Szczecinie nr 4/2007 (Dz. Urz.

Woj. Zachodniopom. Nr 117 poz. 2059 z dn. 29.11.2007 r.). Uzytkownikiem ujecia jest
Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych Spétka z 0.0. w Gryfinie

/| Poczatek trasy

[ strefa ochronna ujecia wody "Tywa"
wm— Przebieg trasy

0 750 1500 m

Rys.2 Polozenie strefy ochronnej ujgcia ,,Tywa” w Gryfinie (podktad OpenStreetMap)

Projektowana odcinek trasy DK31 nie przebiega przez wydzielone Glowne Zbiorniki

Wod Podziemnych (GZWP). Najblizszy, potozony ok 7 km na poétnoc to zbiornik nr 122 —
Dolina kopalna Szczecin.
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- Gldwne Zbiorniki Wéd Podziemnych

Dolina kopalna Szczecin
e Przebieg trasy

Poczatek trasy

0 750 1500 m
——

Rys.3 Potozenie GZWP Dolina kopalna Szczecin (https://geolog.pgi.gov.pl/)

4.2 Hydrografia

Hydrograficznie teren inwestycji zlokalizowany jest w obrebie prawobrzeznej zlewni Odry.
Najwiekszym doptywem Odry na analizowanym terenie jest rzeka Tywa. Powierzchnia zlewni Tywy
wynosi 264 km?  Cieki na przedmiotowym obszarze charakteryzuja si¢ deszczowym rezimem
zasilania, z jednym maksimum i jednym minimum w ciggu roku. Srednia roczna suma opadéw waha
si¢ w granicach 500 -550 mm/rok.

Obszar znajduje si¢ w Jednolitej Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP):

- km 0+000 - 3+512

Europejski kod JCWP - RW6000211971

Nazwa JCWP - Odra od Odry Zachodniej do Parnicy
Region Wodny - Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego
Obszar Dorzecza - Dorzecze Odry

- km 3+512 — 5+ 436

Europejski kod JCWP - RW600016193299

Nazwa JCWP - Tywa od doptywu z Tywic do ujscia
Region Wodny - Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego
Obszar Dorzecza - Dorzecze Odry

Przebieg trasy potozony jest w Jednolitej Czesci Wod Podziemnych (JCWPA):
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- km 0+000 — 5+250

Europejski kod JCWPd - PLGW600023
- km 5+250 — 5+436

Europejski kod JCWPd - PLGW60004

Trasa obejscia nie przekracza zadnych naturalnych ciekéw wodnych, jedynie w km. ok. 1+109
i 1+138 przecina ré6w melioracyjny w wykopie o glgbokosci do ok. 2m. Niewielki podmoktosci
skartowano w km 0+ 200 - 0 +240, km 0+370 — 0+430, km 1+920 — 1+960. Czas kartowania
hydrogeologicznego nalezy uzna¢ za czas wystgpowania obnizonego poziomu zwierciadta wody,

istnieje zatem mozliwo$¢, iz wystepujace wezesniej liczne podmoktosci ulegly wyschnieciu.

Zgodnie z informacjami zawartymi w ramach opracowania Parstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego pn. ,,Mapa obszaréow zagrozonych
podtopieniami w Polsce” teren projektowanej inwestycji budowy obwodnicy Gryfina w catoSci
znajduje si¢ poza obszarem zagrozonym podtopieniami. W zakresie opracowania wystepuja obszary

zagrozone podtopieniami, obejmujg one obszar doliny Odry.
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] zAKRES OPRACOWANIA
A | == Przebieg trasy

" obszary zagrozone podtopieniami

e : ALt L

Rys. 4. Mapa wystepowania obszarow zagrozonych podtopieniami (www.isok.gov.pl)

Pomimo powyzszego, na podstawie wiercen oraz wystgpowania roslinnosci wskaznikowej, za
obszary zagrozone podtopieniami uznano odcinki projektowanej trasy na ktérych zwierciadto wody
wystepuje < 1.0 m p.p.t. (odcinki te zaznaczono na przekroju hydrogeologicznym stanowigcym
zalacznik 6 niniejszej dokumentacji). Sa to obszary realizowanej inwestycji w km: 0+ 200 - 0 +240 i
km 0+370 — 0+430, w rejonie projektowanych obiektéw inzynierskich PD-1 i W-1, oraz zbiornika
retencyjnego Z-1, km 1+920 — 1+960 w rejonie projektowanych obiektow inzynierskich PDZm-2,
PZm-3, PD-3, oraz zbiornika retencyjnego Z-3.
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4.3. Zaopatrzenie w wode, ujecia wod podziemnych

W otoczeniu projektowanego przebiegu drogi wystepuja ujecia wod podziemnych,

ktorych eksploatacja bazuje na czwartorzedowym poziomie wodono$nym.

Podstawowe dane o ujeciach:

Ujecie ,,Pomorska” — ujecie wod podziemnych w potnocnej czesci miasta Gryfina,
zaopatruje w wode cze$¢ mieszkancow Gryfina oraz miejscowos¢ Czepino. Ujecie
znajduje si¢ w niewielkiej odleglosci od linii przebiegu planowanej obwodnicy w
poczatkowym jej odcinku. Studnie ujecia bazujg na czwartorzegdowym poziomie
wodono$nym zbudowanym z utwordéw piaszczystych. gtebokosé¢ studni wynosi od
18,0 do 73,0 m p.p.t. W sktad ujecia wchodzi obecnie 6 studni o numerach: 1, 2, 3,
4, 5, 6 — z ktorych 4 studnie sg eksploatowane. Ustalone zwierciadtlo wody w
studniach ujmujacych pierwszy poziom wodonos$ny stabilizuje si¢ na glebokosci
od 5,5 mdo 11,0 m p.p.t. Ujecie posiadato strefe ochronng ustanowiong decyzja nr
OSB-9/6226/14/95 z dnia 19.10.1995 r. ustanowiong przez Wojewode
Szczecinskiego. Strefa ta stracita waznos$¢ 31.12.2012 r.

Pobor wody z ujecia w roku 2019 wynidst 92 270 mé/r.

Ujecie wody ,,Tywa” Po ograniczeniu eksploatacji lej depresji wytworzony w
obrgbie ujecia ulegt wyptaszczeniu 1 zmienity si¢ kierunki przeplywu wod na
naturalne w kierunki rzeki Odry i Tywy. Ujecie stanowi ujecie awaryjne i jest
wilaczane do eksploatacji w okresie letnim, gdy jest zwigkszone zapotrzebowanie
miasta na wod¢. Studnie na ujeciu Tywa bazujg na czwartorzegdowym poziomie
wodono$nym i posiadajg gl¢bokosci od 20,0 do 50,3 m p.p.t. Statyczne lustro
wody na ujeciu jest na giebokosci od 2,21 do 3,25 m p.p.t. sktad ujecia wchodzi 8
studni, z ktorych tylko 2 sg eksploatowane. Sumaryczny poboér wody z ujgcia w
roku 2019 wyniost 62361 m’r. Ujeci posiada ustanowiona strefe ochrona
Rozporzadzeniem nr 4/2007 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Szczecinie z dnia 6 listopada 2007 r. Strefa ochronna sktada si¢ z terenu
ochrony bezposredniej oraz terenu ochrony posredniej. Planowany przebieg
obwodnicy dochodzi w poblize granicy wyznaczonej strefy na odlegtos¢ 57 m od
konca projektowanego odcinka.
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e Ujecie zaktadowe Elektrowni Dolna Odra, zlokalizowane ok. 2,3 km na potudnie
od koncowego odcinka trasy. Ujgcie czynne polozone w rejonie budynku
gltownego sktada si¢ z 5 studni ujmujaCy poziom czwartorzegdowy gtownie o
zwierciadle swobodnym, w miejscach wystepowania pokrywy torféw napigtym.
Zwierciadlo wody z studniach stabilizuje si¢ ponizej poziomu terenu. Jest to wynik
ujecia drenazowego w postaci drenazu opaskowego wokot gldwnego budynku
elektrowni, odwadniajacego powierzchnie okoto 36 tys. m? Drenaz opaskowy
sktada si¢ z 21 studni polgczonych drenami poziomymi. Pobdr z ujecia wod
podziemnych w roku 2019 wyniést 365 124 m4/r.

Tabela.5 Potozenie lustra wody podczas postoju studni na czynnym ujeciu wod
podziemnych dla Elektrowni Dolna Odra (wg danych Wtasciciela ujecia)

] Rzedna zwierciadta wody
Numer studni Glebokosé do lustra wody[ m]
[m] n.p.m.
1A 4,07 -3,17
A 4,0 -3,2
A 4,03 -3,23
IVA 4,35 -3,25
VA 4,7 -0,19

4.4  Charakterystyka fizjograficzna terenu

Trasa projektowanej drogi niemal w caloéci prowadzi przez silnie falista wysoczyzng
morenowa, potozong na wschod od doliny dolnej Odry; jedynie fragment poczatkowy (w km oK.
0+000 — 0+400) i koncowy (w km ok. 5+270 — 5+436) przebiegaja przez skrajne partie dna tej doliny.

W dolinie dolnej Odry, biegngcej w rejonie Gryfina w kierunku SSW — NNE i osiggajacej
szeroko$¢ ok. 3 km, wyrdznia si¢ cztery poziomy terasowe, powstate u schytku plejstocenu
w schytkowych fazach recesji ladolodu ostatniego zlodowacenia. Poczatkowy fragment trasy biegnie
skrajem lokalnej dolinki, bedacej przediuzeniem jednej z rynien w obrebie wysoczyzny — dno tej
dolinki odpowiada terasie sredniej nizszej (o rzednych ok. 6 — 8 m n.p.m.), natomiast jej zbocze to
fragment terasy $redniej wyzszej (o rzednych ok. 10 — 13 m n.p.m.). Koficowy odcinek trasy
przekracza waska ,,potke” terasy wysokiej (o rzgdnych ok. 16 — 20 m n.p.m.) i konczy si¢ na terasie
sredniej wyzszej, usypanej w tym miejscu przez rzeke Tywe (prawy doptyw Odry, oddalony o ok. 210

Strona 27



Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsiewziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko na potrzeby
projektowanej drogi DK 31, zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31

m na potudnie od konca obejscia). Oba ww. odcinki potozone sg bezposrednio U podnédza wschodniej

krawedzi doliny dolnej Odry.

Przewazajaca cz¢$¢ trasy przebiega przez silnie falista wysoczyzng morenowa, w sasiedztwie
krawedzi doliny Odry miejscami nadbudowang pagérami kemowymi. Na rzezb¢ wysoczyzny sktada
si¢ szereg wydtuzonych, rownolegtych wzniesien, rozdzielonych podtuznymi obnizeniami, z ktorych
wigkszos¢ powstata jako krotkie rynny glacjalne, niekiedy takze jako zaglebienia wytopiskowe
(w miejscach, gdzie po ustgpieniu ladolodu ostatniego zlodowacenia zalegaty bryty martwego lodu).
Osie wzniesien i obnizen biegng w wigkszosci potudnikowo. Rzegdne dna obnizen wahaja si¢
w granicach ok. 20 — 30 m n.p.m.; wzniesienia w kulminacji osiagaja ok. 33 — 48 m n.p.m.
Projektowana droga omija od wschodu najwigksze z obnizen — wytopisko o dtugosci ok. 1,3 km i
szerokosci do ok. 300 m (w km ok. 1+800 — 3+300), jednakze cze$¢ trasy od km 1+900 — 2+150 lezy
w strefie krawedziowej wytopiska; przekraczajac kolejno stoki wzniesien na rzg¢dnych ok. 30,0 m
n.p.m. (km ok. 0+850), ok. 33,9 m n.p.m. (km ok. 1+580), ok. 33,8 m n.p.m. (km ok. 1+800 do
1+825), ok. 37,8 m n.p.m. (km ok. 2+450), ok. 40,0 m n.p.m. (km ok. 2+820 do 2+880 i 3+550 do
3+650), ok. 36,7 m n.p.m. (km ok. 4+000) i ok. 38,0 m n.p.m. (km 4+750). Wzgledne rdznice
wysokosci pomigdzy wzniesieniami i obnizeniami nie przekraczaja ok. 4 m, wysoko$¢ nasypow
dochodzi lokalnie do 5,7 m, a gl¢bokos¢ przekopow mniejsza jest na ogot, niz 3,5 m; tylko lokalnie
w km 4+750 dochodzi do 7,9 m.

Zgodnie z zatozeniami podziatu fizyczno-geograficznego Polski wg J. Kondrackiego

projektowany obiekt budowlany znajduje si¢ w obrgbie:

e Prowincji:
- Niz Srodkowooeuropejski
e Podprowincji:
- Pobrzeze Poludniowobattyckie
e Makroregionu:
- Pobrzeze Szczecinskie
e Mezoregionu:
- Dolina Dolnej Odry
- Rownina Wettynska
W odniesieniu do granic regionéw wodnych ustanowionych — rozporzqdzeniem Rady

Ministrow z dnia 27 czerwca 2006 W Sprawie przebiegu granic obszarow dorzeczy i
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regionow wodnych (Dz.U. Nr 126, poz. 878), projektowana inwestycja przebiega w catoSci

przez obszar nalezacy do regionu wodnego Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego.
4.5. Budowa geologiczna

Charakterystyke warunkéw geologicznych omawianego obszaru wykonano w oparciu
0 dostepne materiaty archiwalne gtownie Szczegotowa mape geologiczng Polski w skali 1: 50 000
wraz z objasnieniami, Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1: 50 000 wraz z Objasnieniami,
literaturg, materiaty archiwalne i bazy danych PIG-PIB oraz rozpoznanie warunkéw geologiczno-
inzynierskich wykonane w oparciu o zakres przedstawiony w ramach opracowania "Projekt Robot
Geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno — inzynierskich na potrzeby projektowanej drogi

DK31, zadanie pn.: ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciagu drogi krajowej nr 31”.

W permsko - mezozoicznym planie strukturalnym obszar arkusza lezy w obrebie niecki
szczecinskiej. W podtozu utworéw czwartorzedowych wystepuja osady kredy gérnej (kampanu i

mastrychtu) oraz trzeciorzedu (eocenu, oligocenu i miocenu).

Osady kredy bezposrednio zalegajg pod czwartorzedem w rejonie Gryfina, na sktonie
antykliny Gryfino, w postaci margli i kredy piszacej. Kreda reprezentowana jest przez margle,
wapienie margliste i pelityczne, it wapnisty oraz krede piszaca. Miazszo$¢ kredy (kampanu) na

sktonie antykliny Chabowa dochodzi do 372 m.

Osady trzeciorzedowe wystepuja na catym obszarze z wyjatkiem rejonu Gryfina i Radziszewa,
gdzie bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi zalegaja utwory kredy gornej. Na antyklinie
Chabowa zaznacza si¢ redukcja 0sadoéw trzeciorzgdowych do 23,0 m. Trzeciorzed reprezentowany

jest przez eocen, oligocen i miocen.

Eocen jest wyksztatlcony jak osady brakiczno-morskie w postaci itowcow, mutowcow i

mutkoéw piaszczystych o migzszosci od kilku do kilkunastu metréw.

Oligocen -  osady tego wieku sa wyksztalcone w postaci itow septariowych, itowcow,

mutowcow i mutkow piaszczystych.

Miocen wyksztatcony jest w facji ladowej w postaci mutkoéw ilasto-piaszczystych i piaskow z
soczewkami wegli brunatnych, ktére wystepuja na grzbiecie antykliny Chabowa i w rejonie Wzgorz

Bukowych. (R. Hoc, P. Fuszara, 2000r.)

Strona 29



Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsiewziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko na potrzeby
projektowanej drogi DK 31, zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31

Utwory kenozoiczne reprezentowane sa na calym obszarze przez osady czwartorzedowe.
Calo$¢ rodzimego podloza w ciggu projektowanej drogi DK31 budujg plejstocenskie (Qp) i
holoceniskie (Qn) osady wieku czwartorzedowego. Plejstocenskie utwory czwartorzedowe
reprezentowane s przez utwory zwatowe (°Qp), wodnolodowcowe (®Qp), zastoiskowe ("Qy, i rzeczne
('Qp). Osady wieku holocenskiego reprezentowane sg przez utwory rzeczne (‘Qn), utwory deluwialne
(“Qn), oraz utwory bagienne (‘Qn).

Poczatkowy fragment trasy w km 0+000 — 0+340 jest czeScig lokalnej dolinki bedacej
przedtuzeniem jednej z rynien w obrgbie wysoczyzny, dolinka wypetniona jest gtownie rzecznymi
piaskami, gdzie w rejonie kilometrazu 0+200 lokalne zaglebienie wypetnione jest madami, niekiedy z
wktadkami kredy jeziornej, na ktorych zalegaja grunty organicznej (torfy) budujace obszar

niewielkiego torfowiska.

Kilometr 0+340 to krawedz dolnych partii zbocza wysoczyzny, ktora zbudowana jest gtdwnie
z gruntow deluwialnych sptukanych z goérnych partii stoku podscielonych gruntami typowo

zastoiskowymi.

Stok falistej wysoczyzny morenowej na odcinku 0+500 — 1+000 zbudowany jest gtéwnie z
wodnolodowcowych piaskow lokalnie przewarstwionymi glinami. Lokalne obnizenia w obrgbie
wysoczyzny zbudowane sg z deluwialnych piaskow, rzadziej glin zalegajacych zgodnie z krawegdziami

wzniesien.

Od kilometrazu 1+300 silnie falista wysoczyzna morenowa zbudowana jest gtéwnie z glin
zwalowych wyksztatconych glownie jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Diugie i podtuzne
wzniesienia rozdzielone sg podtuznymi obnizeniami, ktérych wigkszos¢ powstata jako krotkie rynny
glacjalne wypelnione piaskami, wyspowo wystepuja zaglebienia wytopiskowe (w miejscach, gdzie po
ustapieniu ladolodu ostatniego zlodowacenia zalegaly bryly martwego lodu). Zagtebieniach procz
wodnolodowcowych  piaskow, zbudowane s3 rowniez utworami deluwialnymi  silnie

przewarstwianymi naprzemiennie piaskami i glinami.

Kilometr 2+200 — 4+000 to osady typowo lodowcowe budujace wysoczyzne. Sg to gtownie

gliny piaszczyste i piaski gliniaste przykryte lodowcowymi piaskami.
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Kilometr 4+000 to glacjalne poprzecinane przez osady wodnolodowcowe, gdzie taka budowa
geologiczna kontynuuje si¢ az do strefy krawedziowej wysoczyzny w Kilometrze 5+200. Lokalnie w
obrebie osadow wodnolodowcowych podscielaja je utwory zastoiskowe. Na wskazanych kilometrze
trasa przebiega przez szereg wzniesien oraz obnizen ktorych wzgledne roznice wysokos$ci nie

przekraczaja czesto 5 metrow.

Od kilometrazu 5+250 do konca projektowanej drogi w km 5+436 trasa przechodzi przez
strefe krawegdziowa wysoczyzny ktora morfologicznie wchodzi w obszar wptywu doliny Tywy przez
co obszar zbudowany jest przez osady typowo rzeczne, powstajace przy wysokiej energii srodowiska,
sg to piaski $rednie oraz zwiry i pospOiki. Strefe krawedziows tuz przed obnizeniem budujg osady

deluwialne zalegajace zgodnie z nachyleniem stoku.

Grunty rodzime na calym obszarze przykryte sa warstwa gleby — humusem piaszczystym oraz
gliniastym o migzszosci 0,2 — 1,0 m. W rejonach przecigcia projektowanej drogi z drogami
powiatowymi, niektorymi gruntowymi oraz drogami rowerowymi, grunty rodzime przykryte sa

nasypy niekontrolowane.
5. Warunki hydrogeologiczne

Wedlug podziatu B. Paczynskiego dokumentowany teren nalezy do makroregionu

potnocno-zachodniego.

Trasa projektowanej drogi przebiega przez dwa arkusze mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000. Sa to arkusze: Zelistawiec (266) od km 0+000 do km 4+600 i
Gryfino (265) od km 4+600 do km 5+436.

Dotychczasowe rozpoznanie hydrogeologiczne umozliwia wydzielenie na obszarze
jednego, czwartorzedowego pietra wodonosnego. Stosujac kryteria hydrostrukturalne i
hydrodynamiczne w obrgbie czwartorzgdowego pietra wodono$nego zostaty wydzielone

cztery gtowne poziomy uzytkowe. Tworza je:

. poziom gruntowy,

. przypowierzchniowy poziom wodonosny,

. miedzyglinowy poziom wodono$ny gorny 1 dolny,
. podglinowy poziom wodonos$ny.

Planowana trasa przebiega przez jedna jednostke hydrogeologiczng wyznaczong na

mapie MhP arkusz Zelistawiec i Gryfino:
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Jednostka 7 a Q Il (km 0+000 — 4+600) kontynuujgca si¢ ona na obszar
arkusza Gryfino jako jednostka 3 ab Q I (km 4+600 — 5+413).

Powierzchnia jednostki 7 wynosi 26,0 km?. Granicg zachodnig tej jednostki jest

krawedz doliny Odry.

Glownym uzytkowym poziomem w obrebie tej jednostki jest przypowierzchniowy
poziom wodonos$ny, ktory zostal ujety przez studnie w Gryfinie-ujecie potnoc (przy ulicy
Pomorskiej). Poziom uzytkowy tworzg osady zastoiskowe, rzeczne i fluwioglacjalne.
Uzytkowa warstwa wodono$na wystepuje na gltebokosci od 5 m do 15 m (rzgdna od 20,0 do
25 m n.p.m.). Wody podziemne maja charakter swobodny. W zalezno$ci od morfologii terenu

lustro wody stabilizuje si¢ na rzednej od kilkunastu do 6 m n.p.m.

Srednia miazszo$¢ poziomu wodonosnego wynosi 10 m, a wspotczynnik filtracji
warstwy — 7,9 m/24h. Na wigkszej czgsci obszaru jednostki wydajnosci potencjalne wynosza
od 10 do 30 m*h. Z uwagi na staba izolacje, a nawet jej brak, na wickszej czesci obszaru

jednostki ustalono wysoki stopien zagrozenia wod podziemnych.

Na mapie hydrogeologicznej Polski pierwszy poziom wodono$ny — wystepowanie
I hydrodynamika, projektowana droga znajduje si¢ w obrgbie jednej jednostki
hydrogeologicznej p,zwmlzs(n)G/Q (nr 5 na arkuszu Zelistawiec oraz nr 5 na arkuszu
Gryfino). Obejmuje obszar wysoczyzny morenowej (wm). Wysoczna urozmaicona jest
licznymi formami charakterystycznymi dla degalcjacji arealnej. Rozcinajg ja liczne rynny
subgalcjalne tj. np. rynna wykorzystywana przez rzeke Tywg. Pierwszy poziom wodono$ny
wystepuje W piaszczystych i zwirowych warstwach gornego poziomu
miedzyglinowego, ktory lokalnie pozostaje w wiezi hydraulicznej z poziomem
przypowierzchniowym. Poziom ten jest silnie drenowany przez rzek¢ Tywa, co odzwierciadla
przebieg hydroizohips. Zwierciadto wody w obszarze wysoczyzny czgsto ma charakter
naporowy, ale dominuje zwierciadlo swobodne. Glebokos¢ wystepowania poziomu
wodono$nego uzalezniona jest od morfologii terenu I migzszos$ci utworow
staboprzepuszczalnych. W lokalnych obnizeniach i strefie krawedziowej wysoczyzny,
wystepuje W przedziale glebokosci od 0 do 5 m p.p.t. Na obszarze wyniesien gl¢boko$¢ do
stropu warstwy wodonosnej wynosi do 20 m p.p.t. Pierwszy poziom wodonosny jest

réwnoczesnie poziomem uzytkowym, na ktorym bazuja uj¢cia wod podziemnych oraz studnie
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gospodarskie. Zbudowany jest glownie z piaskoOw z domieszkg zwirdw o migzszosci

dochodzacej nawet do 20 m.

PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY A - B

A B
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Rys.5 Przekroj hydrogeologiczny (MhP PPW arkusz Zelistawiec)

5.1. Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonoS$nego

Pierwszy poziom wodonosny na przedmiotowym obszarze wystgpuje na glebokosci
od 0,2 m p.p.t. (rzedna terenu 6,5 m n.p.m.) do 13,8 m p.p.t. (rzedna terenu 22,0 m n.p.m.).
Poziom zbudowany jest z piaskow drobnych i pylastych pochodzenia rzecznego i zwatowego.
Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonos$nego jest rownoczesnie gltebokoscia do poziomu

uzytkowego.

Zwierciadlo wody jest przewaznie jest swobodne. Lokalnie zwierciadto waod
podziemnych napinajg torfy i piaski gliniaste. W omawianym rejonie strop poziomu
wystepuje w przedziale gltgbokosci 0 —20 m p.p.t.

W ponizszej tabeli zestawiono dane o glebokosci i1 rzgdnych najptytszych przejawow
wody gruntowej i infiltracyjnej w poszczegolnych otworach. W tabeli pominigto otwory, w

ktorych brak jakichkolwiek przejawow wody.
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Tabela 5. Dane o glebokosci i rzednych wody w wykonanych otworach

Km trasy i numer Data nef\i:?(:)r(::l;(r)licg;o ust;l;ali?ibz%l\j\?:rclego Ifzed.“a ROd?aj
otworu wykonania Rzedna swierciadia swierciadla zwierciadla zwierciadla
otworu wody wody wody wody
1G 03.2020 7,44 1,7 5,74 Swobodne
1W 03.2020 6,49 0,4 0,2 6,29 napicte
3w 03.2020 33,21 2,7 15 31,71 napicte
4w 03.2020 32,61 1 31,61 Swobodne
5w 03.2020 30,8 9,5 21,3 Swobodne
6W 03.2020 2,44 0,5 1,94 Swobodne
0+000/0 03.2020 7,67 1,9 5,77 swobodne
0+050/L 03.2020 7,05 1 6,05 swobodne
0+050/P 03.2020 7,17 1 6,17 swobodne
0+100/L 03.2020 8,2 2,1 6,1 swobodne
0+100/P 03.2020 7,56 1,5 6,06 swobodne
0+150/L 03.2020 7,9 2,7 5,9 napiete
0+150/P 03.2020 7,85 2,3 5,85 napiete
0+200/L 03.2020 6,4 3 0,1 6,3 napiete
0+200/P 03.2020 6,85 0,6 6,25 Swobodne
0+225/PD_1/1 03.2020 6,45 2,5 6,45 Swobodne
0+225/PD_1/2 03.2020 6,5 0,2 0 6,5 napiete
0+225/PD_1/3 03.2020 6,6 4,1 6,6 Swobodne
0+250/L 03.2020 6,95 7,1 0,6 6,35 Napicte
0+250/P 03.2020 7,1 6,7 0,7 6,4 Napiete
0+300/P 03.2020 8,25 6,5 8,25 Swobodne
0+400/L 03.2020 9,3 0 9,3 Swobodne
0+400/P 03.2020 9,21 33 9,21 Swobodne
0+460/W_1/1 03.2020 11,5 0,6 10,9 Swobodne
0+460/W_1/2 03.2020 11,15 0,3 10,85 Swobodne
0+460/W_1/3 03.2020 12,5 1,2 11,3 Swobodne
0+460/W_1/4 03.2020 12,75 1,4 11,35 Swobodne
0+500/L 03.2020 13,65 1,9 11,75 Swobodne
0+500/P 03.2020 12,95 1,2 11,75 Swobodne
0+550/L 03.2020 14,9 2,8 12,1 Swobodne
0+550/P 03.2020 14,75 2,6 12,15 Swobodne
1+400/L 03.2020 29,45 1,5 27,95 Swobodne
1+400/P 03.2020 29,6 1,7 27,9 Swaobodne
1+650/L 03.2020 30,2 1,2 29 Swobodne
1+650/P 03.2020 30 1 29 Swaobodne
1+663/DZm_1/1 03.2020 30,15 1,2 28,95 Swobodne
1+663/DZm_1/2 03.2020 29,75 0,8 28,95 Swaobodne
1+663/DZm_1/3 03.2020 29,7 0,9 28,8 Swobodne
1+700/L 03.2020 30,2 1,2 29 Swobodne
1+700/P 03.2020 30,1 1,1 29 Swaobodne
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Km trasy i numer Data nan:?(:)r(::l;(r)\cho ustg)li?ibz(t))l;\?;;ego I.(zed.“a Rod;aj
otworu wykonania Rzedna swierciadla swierciadla zwierciadla zwierciadla
otworu wody wody wody wody
1+750/L 03.2020 30,9 1,7 29,2 Swobodne
1+750/P 03.2020 30,65 2,7 1,6 29 Napiete
1+800/P 03.2020 32,35 3,8 31 29,25 Napiete
1+900/L 03.2020 29,28 1 28,28 Swobodne
1+900/P 03.2020 29,18 0,9 28,28 Swobodne
1+938/PDZm_2/1 03.2020 29 1 28 Swobodne
1+938/PDZm_2/2 03.2020 28,4 0,4 28 Swobodne
1+990/L 03.2020 29,81 1,9 27,91 Swobodne
1+990/P 03.2020 29,77 1,8 27,97 Swobodne
2+040/L 03.2020 29,75 2 27,75 Swobodne
2+063/PDZm_3/1 03.2020 28,65 6,1 28,65 Swobodne
2+100/PD_3/1 03.2020 29,45 1,3 28,15 Swobodne
2+100/PD_3/2 03.2020 28,75 0,7 28,05 Swobodne
2+100/PD_3/3 03.2020 28,3 0,6 27,7 Swobodne
2+150/L 03.2020 29,85 1,4 28,45 Swobodne
2+150/P 03.2020 29,65 1,2 28,45 Swobodne
2+163/PZ$§_4/1 03.2020 304 2 28,4 Swobodne
2+163/PZ$§_4/2 03.2020 29,5 1,2 28,3 Swobodne
2+163/PZ§_4/4 03.2020 29,95 1,5 28,45 Swobodne
2+250/L 03.2020 334 1,9 31,5 Swobodne
2+250/P 03.2020 33,45 2 31,45 Swobodne
2+350/L 03.2020 26,8 3,8 23 Swobodne
2+500/L 03.2020 33,87 2,1 1,9 31,97 Napiete
2+500/P 03.2020 33,23 2,6 1,2 32,03 Napiete
2+525/PD_4/2 03.2020 334 3,8 334 Swobodne
3+088/PZm_5/3 03.2020 33,72 39 29,82 Swobodne
3+193/PZm_6/3 03.2020 34,96 53 29,66 Swobodne
3+423/PZm_7/1 03.2020 36,58 3,2 32 33,38 napigte
3+423/PZm_7/2 03.2020 36,34 3,2 33,14 Swobodne
3+423/PZm_7/3 03.2020 35,99 2,9 33,09 Swobodne
3+450/L 03.2020 36,77 2,8 33,97 Swobodne
3+450/P 03.2020 36,8 2,8 34 Swobodne
3+850/L 03.2020 32,15 2 1,4 30,75 Napiete
3+850/P 03.2020 31,7 2,3 1,1 30,6 Napiete
3+900/P 03.2020 32,55 2,4 30,15 Swobodne
4+050/L 03.2020 33,1 2,8 30,3 Swobodne
4+075/PD_6/1 03.2020 32,3 1,9 30,4 Swaobodne
4+075/PD_6/2 03.2020 32,25 1,9 30,35 Swobodne
4+237/WD_1/1 03.2020 35,25 13,4 21,85 Swobodne
4+237/WD_1/2 03.2020 32,3 10,5 21,8 Swaobodne
4+237/WD_1/3 03.2020 35,8 13,8 22 Swobodne
4+237/WD_1/4 03.2020 32,75 10,8 21,95 Swaobodne
4+975/PZm_8/1 03.2020 21,75 2,5 19,25 Swobodne
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Km trasy i numer Data nef\‘;:ﬁ:)r(::l;(r)\?go ust;l;ali?ibz%l\j\?:rclego Ifzed.“a ROd?aj
otworu wykonania Rzedna swierciadla swierciadla zwierciadla zwierciadla
otworu wody wody wody wody
4+975/PZm_8/2 03.2020 21,6 2,4 19,2 Swobodne
4+975/PZm_8/3 03.2020 20,85 1,6 19,25 Swobodne
4+990/PD_7/1 03.2020 21,45 2,5 18,95 Swobodne
4+990/PD_7/2 03.2020 21,1 4,1 2,2 18,9 napiete
4+990/PD_7/3 03.2020 21,6 2,5 19,1 Swobodne
5+000/L 03.2020 21,15 2,8 18,35 Swobodne
5+000/P 03.2020 20,95 2,6 18,35 Swobodne
5+050/L 03.2020 239 4,9 19 Swobodne
5+100/L 03.2020 214 3,6 17,8 Swobodne
5+100/P 03.2020 21,75 39 17,85 Swobodne
5+150/L 03.2020 19,45 1,8 17,65 Swobodne
5+150/P 03.2020 19,55 1,9 17,65 Swobodne
5+200/L 03.2020 20,4 31 17,3 Swobodne
5+200/P 03.2020 21,7 4,3 174 Swobodne
5+250/L 03.2020 20,7 2,1 18,6 Swobodne
5+250/P 03.2020 214 2,6 18,8 Swobodne
5+300/L 03.2020 15,8 1,8 14 Swobodne
5+300/P 03.2020 15,9 1,9 14 Swobodne
D1 03.2020 8,3 2,7 5,6 Swobodne
D2 03.2020 78 2 5,8 Swobodne
D20 03.2020 315 2,5 29 Swobodne
D24 03.2020 31,65 15 31,65 Swobodne
D3 03.2020 6,7 1,7 5 Swobodne
D4 03.2020 7,55 1,7 5,85 Swobodne
D5 03.2020 7,81 1,9 5,91 Swobodne
D56 03.2020 20,15 1,9 18,25 Swobodne
D57 03.2020 20,45 2,6 17,85 Swobodne
D58 03.2020 18,24 1,8 16,44 Swobodne
D59 03.2020 11,5 2,4 9,1 Swobodne
D60 03.2020 11,25 2,3 8,95 Swobodne
D62 03.2020 18,45 2 16,45 Swobodne
D68 03.2020 11 2,5 8,5 Swobodne
D7 03.2020 6,05 0,2 5,85 Swobodne
D8 03.2020 7,7 1,4 6,3 Swobodne
Z 11 03.2020 7,1 0,9 6,2 Swobodne
Z 12 03.2020 6,75 1,7 0,6 6,15 Napiete
Z 113 03.2020 7,85 1,4 6,45 Swaobodne
Z_1/4 03.2020 7,75 1,4 6,35 Swobodne
Z 31 03.2020 28,8 0,5 28,3 Swobodne
Z 32 03.2020 29,05 0,7 28,35 Swaobodne
Z 3/4 03.2020 28,7 0,4 28,3 Swobodne
Z_ 42 03.2020 30,6 2,8 27,8 Swaobodne
Z 4/4 03.2020 30,83 3,2 27,63 Swobodne
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_ Data Glgbokosc Gl_e;_bokosc Rzedna Rodzaj
Km trasy i numer . nawierconego | ustabilizowanego L -
wykonania Rze¢dna — s zwierciadla zwierciadla
otworu zwierciadla zwierciadla
otworu wody wody
wody wody

Z 5/1 03.2020 3341 3,9 29,51 Swobodne
Z_5/2 03.2020 31,63 2,2 29,43 Swobodne
Z_5/3 03.2020 33,79 41 29,69 Swobodne

Z_5/4 03.2020 31,52 2,3 19 29,62 Napigte
Z_6/1 03.2020 32,9 1,6 31,3 Swobodne
Z_6/3 03.2020 35,45 5,7 35,45 Swobodne
Z_71 03.2020 23,6 4,9 18,7 Swobodne
Z 712 03.2020 21,55 2,7 18,85 Swobodne
Z 713 03.2020 20,1 1,4 18,7 Swobodne
Z_714 03.2020 19,75 1 18,75 Swobodne
Z 8/l 03.2020 8,6 1 7,6 Swobodne
Z_8/3 03.2020 9 1,4 7,6 Swobodne

Dane pochodza z pomiarow wlasnych oraz dokumentacji geologiczno — inzynierskie;j.

Poziom, ilo$¢ 1 wydajno$¢ najplytszych przejawoéw wody gruntowej i infiltracyjne;j,

jakie stwierdzono podczas wykonywania wiercen, uzna¢ nalezy za zblizone do stanu
przecigtnego W jego nizszych wartosciach.

Na przekroju hydrogeologicznym liczbami barwy niebieskiej podano przy
poszczegblnych otworach informacje o przejawach wody gruntowej — wigksza liczba oznacza
glebokos¢ do przejawu wody w metrach p.p.t.; mniejsza liczba, ujgta w nawias, 0znacza jego
rzedng w metrach n.p.m.

Glebokos¢ do poziomu uzytkowego w ciggu projektowanej trasy ksztaltuje si¢ nastgpujaco:

Tabela 6. Glgbokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego

Kilometraz Przedziat glgbokosci Kilometraz Przedziat glebokosci
[mp.p.t] [mp.p.t]
0+000 —0+136 1-2 2+081 — 2+093 1-2
0-136 — 0+185 2-5 2+093 — 2+121 0-1
0+185-0+192 1-2 2+121 - 2+161 1-2
0+192 — 0+331 0-1 2+161 - 2+176 2-5
0+331 - 0+338 1-2 2+176 — 2+235 5-10
0+338 — 0+343 2-5 2+235 — 2+252 2-5
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0+343 - 0+411 5-10 2+252 — 2+262 1-2
0+411 — 0+417 2-5 2+262 — 2+271 2-5
0+417 — 0+427 1-2 2+271 - 2+330 5-10
0+427 — 0+463 0-1 2+330 — 2+365 2-5
0-463 — 0+542 1-2 2+365 — 2+481 5-10
0+542 — 0+677 2-5 2+481 — 2+530 2-5
0+677 — 1+325 5-10 2+530 — 3+243 5-10
1+325 - 1-386 2-5 3+243 — 3+812 2-5
1+386 — 1+423 1-2 3+812 — 3+820 1-2
1+423 — 1+640 2-5 3+820 — 3+930 2-5
1+640 — 1-654 1-2 3+930 — 4+053 5-10
1+654 — 1-687 0-1 4+053 — 4+060 2-5
1+687 — 1+703 1-2 4+060 — 4+099 1-2
1+703 - 1+810 2-5 4+099 — 4+184 2-5
1+810 — 1+862 5-10 4+184 — 4+220 5-10
1+862 — 1+873 2-5 4+220 — 4+386 10-20
1+8763 — 1+894 1-2 4+386 — 4+725 5-10
1+894 — 1+972 0-1 4+725 — 4+840 10-20
1+972 — 2+033 1-2 4+840 — 4+953 5-10
2+033 — 2+051 2-5 4+953 — 5+021 2-5
2+051 - 2+074 5-10 5+021 — 5+086 5-10
2+074 — 2+081 2-5 5+086 — 5+473 2-5
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5.2 Liczba pozioméw wodonosnych

Warunki hydrogeologiczne i poziomy wodonos$ne zostaty omoéwione w rozdziale 5
Warunki hydrogeologiczne. Na omawianym obszarze poziomy wodonosne wystepuja w
utworach czwartorzedowych, lokalnie w rejonie miasta Gryfina uj¢ty zostat poziom kredowy.
Poziomy wodono$ne w utworach czwartorzedowych:

- poziom wod podziemnych na obszarach dolinnych

- poziom migdzyglinowy

Poziom przypowierzchniowy dolinny posiada wi¢z hydrauliczng z poziomem
miedzyglinowym gornym, ktory stanowi pierwszy poziom wodono$ny od powierzchni terenu
na omawianym obszarze. Zakres glebokosci do poziomu wodonosnego jest dosé
zrdéznicowany ze wzgledu na zr6znicowang morfologie terenu i waha si¢ od 0 do 20 m p.p.t.

Poziom miedzyglinowy gorny, taczacy si¢ czasem z poziomem przypowierzchniowym (w
dolinach) posiada strop na rzednej od 0,0 do 10,0 m n.p.m. Poziom ten wraz z innymi
strukturami piaszczysto-zwirowymi wystepujacymi na tej wysokosci tworzy pierwszy poziom
miedzyglinowy. rugi glebszy poziom migdzyglinowy ma strop na rzgdnej od 5 do 10 m
p.p-m. Poziom ten buduje warstwa piaskow fluwioglacjalnych z wktadkami mutkow
zastoiskowych, o migzszosci do 20,0 m. Lokalnie moze si¢ ona laczy¢ ze strukturami typu
korytowego lub zastoiskowego wowczas tgczna migzszo$é wodonosca moze dochodzi¢ do

40,0 m
5.3. Miazszo$¢ i przepuszczalnosé nadkladu

Analize przepuszczalnosci utwordw przypowierzchniowych — strefy areacji w celu
przedstawienia klasyfikacji zagrozen $rodowiska wodnego, przeprowadzono na podstawie
danych z wiercen geologiczno — inzynierskich, wykonanych badan polowych i zebranych,
materiatéw archiwalnych, w oparciu o przyjety podzial gruntow i skat wg wilasciwosci
filtracyjnych.

Zroznicowanie utworow strefy areacji podtoza projektowanej obwodnicy pod
wzgledem parametru przepuszczalno$ci w odniesieniu do filtracji poziomej, przyjeto w

nastepujacy sposob (wg Z. Pazdro):
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e utwory dobrej i Sredniej przepuszczalnosci (klasa przepuszczalnosci bardzo wysoka,
wysoka i $rednia) wspotczynniku filtracji k w granicach od 1x10° do 1x10° m/s —
plejstocenskie piaski rzeczne, zwatowe 1 wodnolodowcowe, najczeSciej tworzace
pierwszy poziom wodonos$ny;

e utwory pélprzepuszczalne (klasa przepuszczalnosci staba i niska) o wspotczynniku
filtracji k w granicach od 1x107° do 1x10°® m/s — czwartorzedowe, zwatowe i limniczne
utwory spoiste i niespoiste w postaci piaskow pylastych, piaskéw gliniastych i pylow;

e utwory staboprzepuszczalne (klasa przepuszczalnosci bardzo niska) o wspotczynniku
filtracji k w granicach od 1x10° do 1x10® m/s - czwartorzedowe, grunty organiczne
holocenu oraz osady akumulacji lodowcowej — gliny piaszczyste i gliny z domieszka

zwirdéw oraz gliny pylaste;

5.4. Wiez hydrauliczna z wodami powierzchniowymi

Wody pierwszego poziomu wodonosnego posiadaja bezposrednia wi¢z hydrauliczng
z wodami powierzchniowymi, ktérych wahania sg silnie powigzane z wahaniami wdod podziemnych.
W poczatkowym odcinku trasy, w obnizeniach terenu nie stwierdzono wystgpowania terenow
podmoktych, jednak przebieg hydroizohips wykazuje niewielki drenaz nieopodal przebiegajacego
cieku. Trasa obejScia nie przekracza zadnych naturalnych ciekéw wodnych, jedynie w km. ok. 1+109
i 1+138 przecina row melioracyjny w wykopie o glebokosci do ok. 2m. Niewielki podmokto$ci
skartowano w km 0+ 200 - 0 +240, km 0+370 — 0+430, km 1+920 — 1+960. Czas kartowania
hydrogeologicznego nalezy uzna¢ za czas wystgpowania obnizonego poziomu zwierciadta wody,
istnieje zatem mozliwos¢, iz wystgpujace wczesniej liczne podmoktosci ulegly wyschnieciu.
Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodono$nego w tych obszarach waha si¢ w granicach 0 — 2 m.
Rzeka Tywa posiada silnie drenujacy charakter. Wody podziemne wystepujace w poziomie
wodonosnym w koncowym odcinku trasy sg silnie drenowane przez Tywe. W wigkszosci otworow
stwierdzono wystepowanie poziomu wodonosnego o zwierciadle swobodnym. Potozenie lustra wody
w tym poziomie nawigzuje do morfologii terenu oraz wystgpowania ciekow w poblizu inwestycji.
Wptyw na obnizenie zwierciadta wody w dolinie Odry ma drenaz opaskowy prowadzony na
terenie Elektrowni Dolna Odra. Drenaz wymuszany jest przez stacje pomp, a

odpompowywane wody zrzucane sg do kanatu Odry.
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5.5. Kierunki i predkosci przeplywu wod podziemnych

Wody podziemne pierwszego poziomu wodonosnego czwartorzedu, w granicach
projektowanego przebiegu drogi drenowane sg przez naturalne cieki 1 zbiorniki
powierzchniowe gtowng strefg drenazu jest rzeka Tywa. Dynamika pola hydrodynamicznego
okreslona wartoscig spadku (gradientu hydraulicznego) jest bardzo zrdéznicowana. Znaczne
spadki terenu w rejonach krawedziowych powoduja, iz spadek hydrauliczny w tych rejonach
jest bardzo dynamiczny. Najwicksze gradienty hydrauliczne stwierdzono na koncowym
odcinku trasy i wynosza do 0,083. Najnizszy spadek hydrauliczny na stwierdzono w
srodkowym odcinku trasy. Zroznicowanie spadkow hydraulicznych przedstawiono w

ponizszym zestawieniu tabelarycznym.

Tabela. 7 Wielko$¢ spadku hydraulicznego

Km trasy Wielkos¢ spadku hydraulicznego (1)
0+000 — 0+460 0,00926
0+460 — 0+725 0,0192
0+725 - 1+000 0,0164
1+000 — 1+200 0,034
1+200- 2+200 0,00477
2+200 - 4+100 0,00104
4+100 — 4+150 0,083
4+150 — 4+650 0,00988
4+650 — 5+250 0,00833
5+250 — 5+400 0,042
5+400 — 5+436 0,025

Predkos¢ przeptywu wod podziemnych na dokumentowanym obszarze jest zalezna gldwnie
od wspotczynnika filtracji 1 ksztattu pola hydrodynamicznego, determinujacego wielkosci
spadku hydraulicznego.

W celu okreslenia istoty hydrodynamiki wod podziemnych i potencjalnych zagrozen
dla uje¢ wod podziemnych w rejonie projektowanej trasy wykonano obliczenia warto$ci
predkosci (efektywnej) przeptywu wody podziemnej. Obliczen tych dokonano dla obszaru

wystepowania pierwszego poziomu wodonos$nego jako poziomu cigglego.
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Warto$¢ predkosci efektywnej obliczono wg przyjetego wzoru:
n

e

U=

gdzie:
U - predkosc¢ efektywna przeptywu wod [m/s]
K¢ — $redni wspolezynnik filtracji [m/s]
| — spadek hydrauliczny

Ne — porowatos¢ efektywna

Sredni wspotezynnik filtracji dla utwordéw piaszczystych pierwszego poziomu wodono$nego
wynosi od kg = 6,3 m/d = 0,0000729 m/s do ks = 19,2 m/d = 0,00022 m/s. Wspotczynnik
filtracji przyjeto dla warto$ci uzyskanych z badan polowych i krzywych granulometrycznych.
Dla usrednionej warto$ci wspotczynnika filtracji usredniona warto$¢ porowatosci efektywnej
wynosi ne = 0,32.

Dla tak przyjetych wartoSci otrzymano prgdkos¢ przeptywu w zakresie od 52,2 [m/a] do
298,6 [m/a]. Obliczona warto$¢ predkosci przeptywu sg zalezne od uksztaltowania terenu oraz

parametrow filtracyjnych warstwy wodonos$ne;.
5.6 Wielkos$¢ sezonowych wahan polozenia zwierciadla wod podziemnych

W. Chelmicki, na podstawie analizy wahan zwierciadta wody stwierdzil, iz im glebiej
zalega zwierciadlo wod tym pozniejsza jest jego reakcja na intensywnosc¢ zasilania posrednio
poprzez wody opadowe, bezposrednio poprzez infiltracj¢ efektywna. Jesli potozenie
zwierciadla wody jest glebsze niz 4 m, gtéwna role¢ w rezimie wod odgrywaja wahania
wieloletnie, intensywno$¢ oddziatywania zjawisk sezonowych maleje wraz ze wzrostem
glebokosci.

Wielko$¢ zasilania w czasie, wielkos$¢ infiltracji 1 parowania, ewapotranspiracji, dtugos$ci
zalegania pokrywy $nieznej oraz glgbokosci przemarzania gruntu. Znaczacy wplyw na
przebieg wahan zwierciadla wody maja roztopy lub zimowe opady deszczu na
nieprzemarznigte grunty, co na terenie Polski jest czynnikiem coraz istotniej wptywajacym na
sezonowe zmiany potozenia zwierciadta wody. Roztopy i opady zimowe powoduja znaczne

podnoszenie si¢ poziomu wod gruntowych. W zaleznosci od stopnia izolacji wod od
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powierzchni terenu kulminacja przewaznie przypada na kwiecien, natomiast najnizsze stany
wod zwigzane z wielkos$cig zasilania przypadajg na okres jesienny. Zmienno$¢ wieloletnia,

uzalezniona jest od zmienno$ci rocznych sum opadow.

Znaczenie ma réwniez czynnik antropogeniczny - wylesianie i zmiana uzytkowania
gruntow, zabudowa terenu, melioracje, regulacje rzek, budowle pietrzace wody, eksploatacja
uje¢ wod podziemnych a takze odwadnianie 1 eksploatacja kopaln bezposrednio wptywa na
wahania poziomu zwierciadta wod podziemnych. Jeden z najwazniejszych nieklimatycznych
czynnikdw wptywajacych na rezim wod podziemnych to budowa geologiczna analizowanego
terenu. Przy ocenie wahan lustra wody niezbedna jest znajomos¢ litologii podloza oraz
uksztattowania terenu w miejscu obserwacji, wiedza o tych czynnikach pozwala na oceng
warunkéw zasilania i drenazu. Potozenie punktu obserwacji w strefach wysoczyznowych.
ktore sg strefami zasilania wod podziemnych, w ich obrgbie reakcja zwierciadta wod
podziemnych na wielko$¢ zasilania poprzez wody opadowe jest natychmiastowa. Punkty
obserwacyjne potozone na sklonach i1 stokach wysoczyzn, badz tez w obrgbie pagorkow,
watow czy wzniesien, bedacych strefami tranzytu wod podziemnych od miejsc zasilania do
miejsca drenazu oraz punkty obserwacyjne potozone w strefach drenazu, ktorym odpowiadaja
dna dolin lub réwniny jeziorne, zaglebienia bezodptywowe, do ktérych sptywaja wody z
obszaréw zasilania.

Do analizy sezonowych wahan zwierciadta wod podziemnych wykorzystano otwory
Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych prowadzonej przez Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy. W samym sasiedztwie planowanej inwestycji
brak otworow obserwacji. Do analizy wykorzystano otwory o podobnych warunkach
wystepowania poziomu wodono$nego, zlokalizowane w miejscowosci Gryfino.

Otwor zlokalizowany w Gryfinie, w dolinie rzeki Odry, na terenie Osrodka Sportowo-
Rekreacyjnego ,,Laguna”. Otwor obejmuje obserwacjami poziom o naporowym zwierciadle
wody, nawierconym na gtebokosci 7,0 m p.p.t w utworach kredowych. Poziom pozostaje w
wiezi hydraulicznej z poziomem wod gruntowych i reaguje bezposrednio na zasilanie z
opadoéw atmosferycznych. W analizowanym okresie amplituda wahan pomiedzy stanem
maksymalnym a minimalnym wyniosta 1,3 m. Najwyzsze $rednie miesi¢czne zwierciadto
wody zostalo zanotowane zostalo w miesigcach letnio-jesiennych, najnizsze w miesigcach

zimowych.  Srednie stany miesieczne najnizsze  zostaly odnotowane w miesigcu
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pazdzierniku, natomiast najwyzsze w miesigcu grudniu. Stan $redni z podanego wielolecia

wynosi 1,72 m p.p.t.

Srednie stany w okresie 01.2017 - 01.2020
Punkt monitoringu SOBWP 11/1097/1
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Rys.6 Wahania zwierciadta wody na podstawie miesiecznych stanow $rednich w latach 2017-2019,
w pierwszym poziomie wodono$nym , 0 zwierciadle naporowym (otwor 11/1097/1).

Punkt Sieci Obserwacyjno-Badawczej Wod Podziemnych nr 11/1850/1 zlokalizowany
jest w Gryfinie. Otwor obejmuje obserwacjami poziom o swobodnym zwierciadle wody,
nawierconym na glebokosci 8,62 m p.p.t w piaszczystych utworach czwartorzgdowych.
Najwyzsze S$rednie miesigczne zwierciadlo zostalo zanotowane zostalo w miesigcach
zimowych (grudzien 2017 — luty 2018), najnizsze w miesigcach letnich (8,82 m p.p.t. lipiec
2019r.). Rodznica pomiedzy miesigcznymi stanami $rednimi w analizowanym okresie

wynosita 0,88 cm. Stan $redni z wielolecia wynosit 8,45 m p.p.t.
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Srednie stany w okresie 12.2017 - 01.2020
Punkt monitoringu SOBWP 11/1850/1
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Rys.7 Wahania zwierciadta wody na podstawie miesiecznych stanoéw $rednich w latach 2017-2019,
W pierwszym poziomie wodono$nym , 0 zwierciadle swobodnym (otwor 11/1850/1).

W terenie sktadowiska odpadow paleniskowych Elektrowni Dolna Odra istnieje sie¢
monitoringowa, sktadajaca si¢ z 9 piezometrow 0 glebokosci od 6,8 do 26,2 m. Pomiary
zwierciadta wody prowadzone sg w 5 piezometrach o numerach 1A, 1B, 6B, 4A i 4B.
Wahania zwierciadta wody w okresie od 06.2019 do 03.2020 przedstawiono na ponizszym
wykresie. Amplituda wahan poziomu lustra wody w piezometrach w tym czasie wyniosta od

0,25 m w punkcie 4B do 0,42 m w punkcie 1B.

Gtebokos¢ zwierciadta wody w piezometrach 1A,1B,6B,4A |1 4B

0
0,5
:i- 1
:1,5 la
E 2
e e 1b
g 25
%‘ 3 6b
G 3° —_— = 4a
4 4b
4,5
06.2019 09.2019 12.2019 03.2020

Data

Rys.8 Wahania zwierciadta wody na podstawie pomiaréw z piezometréw na terenie sktadowiska
odpadow paleniskowych Elektorowi Dolna Odra w okresie 06.2019 do 03.2020.
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W odniesieniu do przedmiotowej inwestycji, ze wzgledu na polozenie w obszarze
alimentacji wod podziemnych, a takze w strefie krawedziowej przy jednoczesnej bliskosScCi
strefy drenazu, zaklada si¢ wahania zwierciadla wod pierwszego poziomu wodonosnego,
dochodzace do 1,5 m w ciaggu roku, z maksymalnymi stanami w miesigcach jesiennych,
a minimalnymi w miesigcach letnich. Majac na uwadze to, iz w ostatnich latach pokrywa
$niezna byta bardzo skgpa lub bylo jej brak, a miesigce letnie charakteryzowaly si¢
zmniejszong iloscig opadoéw atmosferycznych, nalezy uznaé, iz stan obecny potozenia
zwierciadla wody jest stanem odpowiednim dla stanow $rednich niskich. Zagrozenie nizowka
hydrogeologiczng jest realne w najblizszych latach. W przypadku zwigkszenia si¢ ilo$ci
opadéw przy rownoczesnym braku utrudnien do infiltracji wod opadowych do poziomu
wodonosnego, wahania roczne mogg dochodzi¢ do 1,5 m. Rzedna zwierciadta wod
podziemnych w okresie wykonywania otworow dla przedmiotowej dokumentacji wynosita od

0,52 m n.p.m. w strefie dolinnej Odry do 35,45 m n.p.m. w strefie wysoczyznowej.

6. Charakterystyka parametrow hydrogeologicznych na
podstawie wykonanych badan

Dla obliczenia rzeczywistych parametrow hydrogeologicznych pobrano z otworéow
wykonanych na potrzeby dokumentacji hydrogeologicznej tacznie 8 probek gruntu
niespoistego w celu oznaczenia wspotczynnika filtracji. Wykazane obliczenia, wykazane w
ponizszej tabeli, wyznaczono z wzoru Beyera* i Krugera* na podstawie analiz

granulometrycznych:

Tabela 8. Zestawienie obliczen wspotczynnika filtracji

Numer Glebokos¢ Wspotezynnik filtracji- k [m/d] Wspotezynnik filtracji- k [m/d]
. , *wzor Beyera ., _ 182~ 10%»n?
otworu pobrania proby A e

*wzor Kriigera

wody [m] p.p.t.

1W 2,0 17 6,8
2W 15 17,3 7.7
2W-2 4,0 19,2 7.6
4W 2,2 11,2 6,3
1G 0,2 17,3 6,5
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Numer G}¢b0k0éé Wspodtczynnik filtracji- k [m/d] Wspotczynnik filtracji- k [m/d]

*wzor Beyera ., _ 182~ 10% 13
0T CTi (1 -n)?

otworu pobrania proby

*wzor Kriigera

wody [m] p.p.t.

2G 0,2 1,3 9,6
3G 2,0 1,0 12,2
4G 2,0 2,6 19,2
®  Zakres stosowalnosci: $rednica miarodajna: 0,1mm<d1<3,0 mm oraz U - wskaznik rdéwnoziarnistosci:

U=(dso/d10)<5

W ramach przeprowadzonych prac terenowych wykonano badania wspotczynnika filtracji
w 2 otworach, w ktorych mozliwe byto ustabilizowanie zwierciadta wody. W otworach nr 3W
i 5W zabudowano rur¢ PCV o $rednicy 60 mm z filtrem szczelinowym. Badanie
wspolczynnika filtracji wykonano poprzez zapuszczenie pompy o wydajnosci 0,4 m/h do
otworu i pompowanie w czasie 60 minut, podczas pompowania mierzono opad lustra wody.
Nastgpnie obserwowano wznios zwierciadta wody.

Otwér 3W; badanie wspotczynnika filtracji w strefie saturacji; W otworze
ustabilizowane zwierciadlo wod wystepowato na glebokosci 1,52 m p.p.t. Badanie
wspolczynnika filtracji przeprowadzono poprzez pompowanie pompg o wydajnosci 0,4 m3/h
1 obserwacje opadu zwierciadta wody w otworze. Na podstawie obliczeh wspotczynnik
filtracji dla warstwy o zwierciadle napigtym bez otworéw obserwacyjnych (Dupuit)

otrzymano k = 3,34 m/d = 0,0000387 m/s
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a 7

LN /
e~/

depresja (m)

Czas

Rys.9 Wykres probnego pompowania W otworze 3W

Otwor 5W; badanie wspotczynnika filtracji w  strefie saturacji; W otworze
ustabilizowane zwierciadlo wod wystepowato na glebokosci 9,52 m p.p.t. Badanie
wspotczynnika filtracji przeprowadzono poprzez pompowanie otworu pompa o wydajnosci
0,4 mih i obserwacje opadu zwierciadta wody w otworze. Na podstawie obliczen
wspotczynnika filtracji dla warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym bez otworow

obserwacyjnych (Dupuit) otrzymano wspotczynnik filtracji k = 3,27 m/d = 0,0000379 m/s
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Rys.10 Wykres probnego pompowania W otworze 5W

Uzyskane wartosci wspotczynnika filtracji sg porownywalne ze wspolczynnikiem
filtracji z danych archiwalnych, ktoérego warto§¢ waha si¢ w granicach od 0,000318 do
0,0000175m/s. Mozna zatem stwierdzi¢, iz wykonane badania polowe wspotczynnika filtracji

zostaty wykonane prawidtowo, a uzyskane wartosci sg rzeczywiste.
7. Jakos¢ wod podziemnych

Analize jakosciowa wod podziemnych w rejonie planowanej inwestycji przeprowadzono
dla pierwszego poziomu wodonosnego na podstawie projektu robot geologicznych,
odwiercono otwory i pobrano proby wody do analizy fizyko-chemicznej oraz na metale
ciezkie 1 substancje ropopochodne. W ramach prac terenowych pobrano rowniez proby
gruntu, dla ktorych wykonano badania w zakresie zanieczyszczenia substancjami
ropopochodnymi i metalami ciezkimi.

Charakterystyke jako$ci przedstawiono w oparciu 0 wyniki badan probek wody
pobranych w ramach rozpoznania warunkow hydrogeologicznych - dla pierwszego poziomu

wodono$nego.

Tabela 9 i 10. Wyniki analiz wody i gruntow pierwszego poziomu wodono$nego.
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Wyniki badan wody

NUMER PROBKI W _Kla§a_ AW _Klas'a_ BW _Klas'a_ 3w _Klas'a_ 5W _Klas'a_ Wartosci granlcine w klasach I-
jakosci jakosci jakosci jakosci jakosci V
DATA POBRANIA 13/03/20 13/03/20 13/03/20 09.04.2020 10.04.2020
GLEBOKOSC POBRANIA 2.00 2.00 0.60 3.00 paz.50 I Il 1]
Oznaczany Limit
parametr JERMTSE detekcji
Elem.nieorganiczne
Bor mg/l 0.012 0.083 | 0.084 I 0.035 I <0.012 I 0.27 |
< <
Kadm mgl/l 0.00003 | 0.00004 | 0.00003 I 0.00003 I 0.00003 I 0.00003 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,01 | >0.01
Wapn mg/l 0.09 140 I 120 1] 73 Il 99 I 110 1] 50 100 | 200 | 300 | >300
Chrom mg/l 0.00025 | 0.0018 | 0.00073 I 0 05025 I 0.099 I 0.11 Y, 0,01 | 0,05 | 0,05 | 0,1 | >0.1
Kobalt mg/l 0,00016 | 0.61 Y, 0.39 v <0.16 I 0.00051 I 0.0013 | 0,02 | 0,05 | 0,2 1 >0.5
Zelazo mg/l 0,0055 57 Y 170 Y, 180 Y, 0.00045 I 0.001 | 0,2 1 5 10 >10
Otéw mg/l 0.00009 | 0.0059 | 0.0016 I 0.00013 I 0.018 Il 1.9 Y, 0,01 {0,025| 0,1 | 0,1 | >0.1
Magnez mg/l 0.02 21 | 13 | 12 | 0.40 | 0.88 | 30 50 100 | 150 | >150
Mangan mgl/l 0.00022 2.1 Y, 0.51 1] 0.0052 I 0.0051 I 0.011 | 0,05 | 04 1 1 <1
Potas mg/l 0.08 86 \Y 26 \Y 0.77 | 1.8 | 6.2 | 10 10 15 20 >20
Séd mgl/l 0.07 34 | 15 I 13 I 5.0 I 7.3 | 60 | 200 | 200 | 300 | >300
Cynk mg/l 0.0013 | 0.0087 | 0.0048 | 0 0?)13 | 0.0047 | 0.030 | 0,05 | 0,5 1 2 >2
Przewodnosc ps/cm 1 1850 [ 1240 [ 749 [ 554 | 596 | 700 | 2500 | 2500 | 3000 | >3000
Elektrolityczna
<6.5 lub
pH pH 6.9 | 6.9 | 74 [ 7.2 [ 7.4 | Bt >9.5
Wodoroweglany mg/l 10 390 1] 580 \ 290 Il 260 Il 190 | 200 | 350 | 500 | 800 | >800
Azot am,\mgwy jako mgll 0.015 | 0.22 | 10 Vv 0.13 | 0.097 | <0.015 | 05| 1 | 15| 3 | >3
Chlorki mg/l 0.1 260 v 54 I 25 I 7.0 I 14 | 60 150 | 250 | 500 | >500
Fluorki mg/l 0.1 0.28 | <0.10 I 0.15 I 0.28 I 0.25 | 0,5 1 1,5 2 >2
Azotany jako NO3 mg/l 0.1 1.0 | <0.10 | <0.10 | 0.25 | 64 | 10 25 50 100 | >100
Azotyny jako NO2 mg/l 0.1 12 \ 0.34 1l 0.11 1 0.19 1 0.47 1] 0,03 | 0,15 | 0,5 1 >1
Siarczany jako SO4 mg/l 0.1 470 v 29 | 130 1 60 | 62 1] 60 250 | 250 | 500 | >500
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NUMER PROBKI W _Kla§a_ AW _Klas'a_ BW _Klas'a_ 3w _Klas'a_ 5W _Klas'a_ Wartosci granlcine w klasach I-
jakosci jakosci jakosci jakosci jakosci V
DATA POBRANIA 13/03/20 13/03/20 13/03/20 09.04.2020 10.04.2020
GLEBOKOSC POBRANIA 2.00 2.00 0.60 3.00 paz.50 I Il 1]
Oznaczany Limit
parametr JERMTSE detekcji
Catkowity wegiel
organiczny (OWO) mg/l 1 24 \ 920 \% 550 \% 19 \Y) 12 \% 5 10 10 20 >20
Elementy
organiczne
Suma weglowodorow S
ropopochodnych pg/l 10 610 v 520 v 1900 v 2700 v 300 1] 10 100 | 300 |5000
5000
(C10-C40)
< < <
Benzen mgl/l 0.0010 0.0010 | 0.0010 0.0010 <0.0010 <0.0010 | 0,001|0,005| 0,01 | 0,1 | >0.1
< < <
Toluen mg/l 0.0010 0.0010 - 0.0010 - 0.0010 - <0.0010 - <0.0010 - - - - - -
< < <
Etylobenzen mg/l 0.0010 0.0010 - 0.0010 - 0.0010 - <0.0010 - <0.0010 - - - - - -
< < <
m+p Ksylen mg/l 0.0010 0.0010 - 0.0010 - 0.0010 - <0.0010 - <0.0010 - - - - - -
< < <
0-Ksylen mg/l 0.0010 0.0010 - 0.0010 - 0.0010 - <0.0010 - <0.0010 - - - - - -
< < <
Ksylen mg/l 0.0010 0.0010 - 0.0010 - 0.0010 - <0.0010 - <0.0010 - - - = = =
Naftalen pg/l 0,05 0.07 - 0.05 - 0.06 - 0.16 - <0.05 - - - - s -
Acenaftylen pg/l 0,01 <0.01 - <0.01 - <0.01 - 0.01 - <0.01 - - = - - -
Acenaften pg/l 0,01 <0.01 - <0.01 - <0.01 - 0.03 - <0.01 - - - - - -
Fluoren pg/l 0,01 <0.01 - <0.01 - <0.01 - 0.06 - 0.01 - - - - - -
Fenantren Hg/l 0.01 0.02 - 0.02 - 0.02 - 0.17 - 0.03 - - - - c -
Antracen Mg/l 0,01 | <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - - - - = =
Fluoranten Mg/l 0,01 | <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - 0.02 - - - = = :
Piren pg/l 0.010 <0.01 - <0.01 - <0.01 - 0.01 - 0.01 - - - - - -
Benzo(a)antracen Hg/l 0,01 | <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - - - - - -
Chryzen Hg/l 0,01 | <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - - - - - -
Benzo(b)fluoranten Mg/l 0,01 | <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - - - = = -
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NUMER PROBKI W _Klas,a_ AW _Klas’a_ BW _Klas’a_ 3w _Klas’a_ 5W _Klas,a_ Wartosci granlcine w klasach I-
jakosci jakosci jakosci jakosci jakosci V
DATA POBRANIA 13/03/20 13/03/20 13/03/20 09.04.2020 10.04.2020
GLEBOKOSC POBRANIA 2.00 2.00 0.60 3.00 paz.50 | Il 1]
Oznaczany Limit
parametr JERMTSE detekcji
Benzo(k)fluoranten pg/l 0.010 <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - - - - - -
Benzo(a)piren pg/l 0,01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,05 |>0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren pg/l 0.010 <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - - - - - -
Dibenzo(a,h)antracen pg/l 0.010 <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - - - - - -
Benzo(g,h,i)perylen Mg/l 0,01 | <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - <0.01 - - - - - -
Suma WWA (9 ug/l I I I 0.46 W, <0.20 N | o1]|o02)|03|05]|>05
zwiazkéw) 0,2 <0.20 <0.20 <0.20
Fenole (indeks mg/l 0.002 | <00 <0.002 <0.002 I |0,001|0,005| 0,01 | 0,05 |>0.05
fenolowy)bakt < 0.002 <0.002 02
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Dopuszczalne zawartosci substancji
powodujacych ryzyko z podziatem na

grupy i podgrupy gruntéw

| I m | v
DK 31, DK 31, DK 31, DK 31,
Nr otworu/lokalizacja | Obwodnica | Obwodnica | Obwodnica | Obwodnica i
Gryfina Gryfina Gryfina Gryfina Podgrupa gruntow
NUMER PROBKI 1G 2G 3G 4G
Data poboru probki | 13/03/20 | 13/03/20 | 13/03/20 | 13/03/20
Glebokos¢ od (m): | 0.20 0.20 0.20 0.20 0o ] o] o] o] o] o
Glebokos¢ do (m): | 0.20 0.20 0.20 020 | 025|025 025 ] 025] 025 0,25
Akredytacje Limit
(Accrediations) SOP Jednostka "
Oznaczany parametr (Parameters) (U-UKAS, M- (Method) (Unit) d(eLthBc)Jl
MCERTS)
I. METALE | METALOID (METALS)
DETSC
Bar (Ba) U+M s mglkg 15 30 35 330 46 400 | 200 | 400 | 600 | 1000 | 1500
Kadm (Cd) U+M nggif mglkg 0.10 <01 0.2 1.0 0.2 2 | 2| 3| 5 | 10] 15
Chrom (Cr) U+M g mglkg 0.15 200 | 150 | 300 | 500 | 500 | 1000
Kobalt (Co) U+M ey mglkg 0.7 50 | 20 | 30 | 50 | 100 | 200
Miedz (Cu) U+M %%gif mg/kg 0.2 200 | 100 | 150 | 300 | 300 | 600
Olow (Pb) U+M nggif mglkg 03 200 | 100 | 250 | 500 | 500 | 600
Rtec (Hg) U+M ey mglkg 0.05 <0.05 0.07 0.07 <0.05 5 | 2 | 4| 5 | 10] 2
Molibden (Mo) U+M ey mglkg 0.4 50 | 10 | 25 | 50 | 100 | 250
Nikiel (Ni) U+M %%gif mg/kg 1 150 | 100 | 150 | 300 | 300 | 500
Cyna (Sn) U DE?I)SlC mg/kg 1 20 | 10 | 20 | 40 | 100 | 350
Cynk (zn) U+M P mglkg 1 500 | 300 | 500 | 1000 | 1000 | 2000

1I. A. BENZYNY | OLEJE
(Petroleum Hydrocarbons)
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Dopuszczalne zawartosci substancji
powodujacych ryzyko z podziatem na
grupy i podgrupy gruntéw
| 1l 1l v
DK 31, DK 31, DK 31, DK 31,
Nr otworu/lokalizacja | Obwodnica | Obwodnica | Obwodnica | Obwodnica A
Gryfina Gryfina Gryfina Gryfina Podgrupa gruntow
NUMER PROBKI 1G 2G 3G 4G
Data poboru prébki | 13/03/20 13/03/20 13/03/20 13/03/20
Glebokos¢ od (m): 0.20 0.20 0.20 0.20 0 0 0 0 0 0
Giebokos¢ do (m): 0.20 0.20 0.20 0.20 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
Akredytacje Limit
Oznaczany parametr (Parameters) (B =01P Jed e detekcji
yp (U-UKAS, M- | (Method) (Unit) (LOD)‘
MCERTS)
Olej mineralny suma (EPH C12- U DETSC mg/kg 10 <10 <10 <10 30 | 50 | 50 | 50 | 300 |3000
C35) 3311
Benzyna suma (EPH C6-C12) U D?I)E?:Flslc mg/kg 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 1 1 1 1 50 500
1l. B. WEGLOWODORY
AROMATYCZNE
DETSC
Benzen (Benzene) U+M 3301# mg/kg 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,1 0,1 0,1 0,1 10 100
Etylobenzen (Ethylbenzene) U+M ey mglkg 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 | 0101|0101 10| 100
Toluen (Toluene) U+M ey mglkg 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 | 0101|0101 10| 100
Ksyleny (Xylenes) U+M Dsgif mg/kg 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 01| 01| 01| 01| 10 | 100
Styren (Styrene) DsE?’TZS_,LC mglkg 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 |o01]o01|01|lo1]| 6 | 60
1. C. WIELOPIERSCIENIOWE
WEGLOWODORY
AROMATYCZNE
DETSC
Naftalen (Naphthalene) U 3301 mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
Antracen (Anthracene) U gl mglkg 0.10 <01 <01 <01 |02 )02 02 02| 1 | 20
Benzo(a)antracen DETSC
(Benzo(a)anthracene) U 3301 mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
Chryzen (Chrysene) U Ds,E;)SlC mglkg 0.10 <01 <01 <01 |o02] 02 02 02| 1 | 20
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Dopuszczalne zawartosci substancji
powodujacych ryzyko z podziatem na
grupy i podgrupy gruntéw
| Il 1l \%
DK 31, DK 31, DK 31, DK 31,
Nr otworu/lokalizacja | Obwodnica | Obwodnica | Obwodnica | Obwodnica A
Gryfina Gryfina Gryfina Gryfina Podgrupa gruntow
NUMER PROBKI 1G 2G 3G 4G
Data poboru prébki | 13/03/20 13/03/20 13/03/20 13/03/20
Glebokosé od (m): 0.20 0.20 0.20 0.20 0 0 0 0 0 0
Giebokos¢ do (m): 0.20 0.20 0.20 0.20 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
Akredytacje Limit
(Accrediations) SOP Jednostka .
Oznaczany parametr (Parameters) (U-UKAS, M- (Method) (Unit) detekcji
MCERTS) (Hol2)
Benzo(b)fluoranten DETSC
(Benzo(b()ﬂ)uoranthene) U o mg/kg 0.10 <01 <01 <01 01 |01 |o01]o01] 1 | 20
Benzo(k)fluoranten DETSC
(Benzo(k()fl)uoranthene) U 3301 mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
Benzo(a)piren (Benzo(a)pyrene) U DSI)E:;rOSlC mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 1 20
(|n|dn:r?g?1(12'2:§-3c- ijd))pf’;ri;e) U DESTOS,iC mg/kg 0.10 <01 <01 <01 02 |02 | 02|02 1 | 20
(Digg’rf;g?ﬁ;‘;ﬁmr;‘fe”ne) U DsE?I)SlC mglkg 0.10 <01 <01 0.3 <01 |o01]o01]o01lo1] 1 | 20
(Bzﬁ’;é‘(’éghh;;)pf’;%'gg o U D?'f?I)SlC mg/kg 0.10 <01 <01 <01 02 |02 | 02|02 1 | 20
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Dopuszczalne zawartosci substancji powodujacych ryzyko z podziatem na grupy

gruntow oraz wodoprzepuszczalnos¢ gleby i ziemi

1, 10,10 v
DK3L, | DK31, | DK31, | DK31,
Nr otworu/lokalizacja Obvggdm Obvg;)dnl Obvg;)dnl Obvggdm
Gryfina Gryfina Gryfina Gryfina
NUMER PROBKI 1G 2G 3G 4G wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln
08¢ 08¢ 08¢ 08¢
Nr referencyjny prébki 2 4 6 8
Data poboru probki 13/83/ 2|3 83/2 13/ 83/2 13/83/ 2 21 x 10-7 m/s <1x10-7m/s 21 x 10-7 m/s <1x10-7m/s
Gtebokos$¢ od (m): |  2.00 2.00 2.00 2.00 0,25 0,25 0,25 0,25
Gtgbokos¢ do (m): | 2.00 2.00 2.00 2.00 15 15 15 15
Limit
Oznaczany parametr Akrejzytac SOP Jedkr;ost detekc
ji
. METALE |
METALOID
DETS
Arsen (As) U+M C mg/kg 0.2 20 50 25 100
2301#
DETS
Bar (Ba) U+M C mg/kg 15 300 600 300 3000
2301#
DETS
Kadm (Cd) U+M C mg/kg 0.10 3 5 6 20
2301#
DETS
Chrom (Cr) U+M C mg/kg 0.15 300 500 300 800
2301#
DETS
Kobalt (Co) U+M C mg/kg 0.7 30 60 50 300
2301#
DETS
Miedz (Cu) U+M C mg/kg 0.2 150 300 200 1000
2301#
DETS
Otow (Pb) U+M C mg/kg 0.3 100 300 200 1000
2301#
Rtec (Hg) usm [PTTS | mgkg | 005 3 5 4 50
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Dopuszczalne zawartosci substancji powodujacych ryzyko z podziatem na grupy
gruntéw oraz wodoprzepuszczalnos¢ gleby i ziemi

1, 10, 10 \Y
DK 31, DK 31, DK 31, DK 31,
Nr otworu/lokalizacja Obv(\:/;)dm Obv(\:/;)dnl Obv(\:/;)dnl Obv(\:/;)dm
Gryfina Gryfina Gryfina Gryfina
NUMER PROBKI 1G 2G 3G 4G wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln
08¢ 08¢ 08¢ 08¢
Nr referencyjny prébki 2 4 6 8
Data poboru prébki 13/83/2 13/83/2 13/83/2 13/83/2 >1 x 10-7 m/s <1x 10-7 m/s >1 x 10-7 m/s <1x10-7 m/s
Gtebokos¢ od (m): |  2.00 2.00 2.00 2.00 0,25 0,25 0,25 0,25
Gilebokos¢ do (m): | 2.00 2.00 2.00 2.00 15 15 15 15
Akredytac Jednost L
Oznaczany parametr jey SOP ka detekc
ji
2325#
DETS
Molibden (Mo) U+M C mg/kg 0.4 25 50 30 200
2301#
DETS
Nikiel (Ni) U+M C mg/kg 1 100 200 100 500
2301#
DETS
Cyna (Sn) U C mg/kg 1 30 50 40 300
2301
DETS
Cynk (Zn) U+M C mg/kg 1 13 35 31 17 300 500 300 3000
2301#
I1l. A. BENZYNY I
OLEJE
Olej mineralny suma DETS
(EPH C12-C35) U . 3?1 ) mg/kg 10 <10 <10 <10 <10 1000 3000 1000 3000
DETS
Benzyna suma (EPH U c | mgkg | 10 | <10 | <10 | <10 | <10 50 500 50 750
C6-C12) 3311
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Dopuszczalne zawartosci substancji powodujacych ryzyko z podziatem na grupy
gruntéw oraz wodoprzepuszczalnos¢ gleby i ziemi

1, 10, 10 \Y
DK 31, DK 31, DK 31, DK 31,
: . Obwodni | Obwodni | Obwodni | Obwodni
Nr otworu/lokalizacja ca ca ca ca
Gryfina Gryfina Gryfina Gryfina
NUMER PROBKI 1G 2G 3G 4G wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln
08¢ 08¢ 08¢ 08¢
Nr referencyjny prébki 2 4 6 8
Data poboru prébki 13/83/2 13/83/2 13/83/2 13/83/2 >1 x 10-7 m/s <1x 10-7 m/s >1 x 10-7 m/s <1x10-7 m/s
Gtebokos¢ od (m): |  2.00 2.00 2.00 2.00 0,25 0,25 0,25 0,25
Gilebokos¢ do (m): | 2.00 2.00 2.00 2.00 15 15 15 15
Akredytac Jednost G
Oznaczany parametr e SOP ka det_gzkc
ji
1. B.
WEGLOWODORY
AROMATYCZNE
DETS
Benzen (Benzene) U+M C mg/kg 0,01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 1 25 S 150
3321#
Etylobenzen DETS
U+M C mg/kg 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 1 75 10 250
(Ethylbenzene) 3321#
DETS
Toluen (Toluene) U+M C mg/kg 0,01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 1 75 5 230
3321#
DETS
Ksyleny (Xylenes) U+M C mg/kg 0,01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 1 35 5 150
3321#
DETS
Styren (Styrene) C mg/kg 0,01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 1 5 2 100
3321
11l. C.
WIELOPIERSCIENIO
WE WEGLOWODORY
AROMATYCZNE
Naftalen U |DETS| mgkg | 010 | <01 | <01 [ <01 | <01 5 20 10 | 40
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Dopuszczalne zawartosci substancji powodujacych ryzyko z podziatem na grupy
gruntéw oraz wodoprzepuszczalnos¢ gleby i ziemi

1, 10, 10 \Y
DK 31, DK 31, DK 31, DK 31,
: . Obwodni | Obwodni | Obwodni | Obwodni
Nr otworu/lokalizacja ca ca ca ca
Gryfina Gryfina Gryfina Gryfina
NUMER PROBKI 1G 2G 3G 4G wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln
08¢ 08¢ 08¢ 08¢
Nr referencyjny prébki 2 4 6 8
Data poboru prébki 13/83/2 13/83/2 13/83/2 13/83/2 >1 x 10-7 m/s <1x 10-7 m/s >1 x 10-7 m/s <1x10-7 m/s
Gtebokos¢ od (m): |  2.00 2.00 2.00 2.00 0,25 0,25 0,25 0,25
Gilebokos¢ do (m): | 2.00 2.00 2.00 2.00 15 15 15 15
Akredytac Jednost G
Oznaczany parametr e SOP ka det__ekc
ji
(Naphthalene) C
3301
Antracen e Ik 1 1 1 1 1 2 1 4
(Anthracene) U 33001 mg/kg 0.10 <0. <0. <0. <0. 5 0 0 0
Benzo(a)antracen DETS
U C mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 20 10 40
(Benzo(a)anthracene) 3301
DETS
Chryzen (Chrysene) U C mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
3301 5 20 10 40
Benzo(b)fluoranten DETS
(Benzo(b)fluoranthen U C mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
e) 3301 5 20 5 20
Benzo(k)fluoranten DETS
(Benzo(k)fluoranthen U C mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
e) 3301 5 20 5 20
Benzo(a)piren DETS
(Benzo(a)pyrene) U C mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
3301 5 20 5 40
Indeno(1,2,3-cd)piren DETS
(Indeno(1,2,3- U C mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
c,d)pyrene) 3301 5 20 5 20
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Dopuszczalne zawartosci substancji powodujacych ryzyko z podziatem na grupy
gruntéw oraz wodoprzepuszczalnos¢ gleby i ziemi
1, 10, 10 \Y
DK 31, DK 31, DK 31, DK 31,
Nr otworu/lokalizacja Obv(\:/;)dm Obv(\:/;)dnl Obv(\:/;)dnl Obv(\:/;)dm
Gryfina Gryfina Gryfina Gryfina
NUMER PROBKI 1G 2G 3G 4G wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln | wodoprzepuszczaln
08¢ 08¢ 08¢ 08¢
Nr referencyjny prébki 2 4 6 8
Data poboru prébki 13/83/2 13/83/2 13/83/2 13/83/2 >1 x 10-7 m/s <1x 10-7 m/s >1 x 10-7 m/s <1x10-7 m/s
Gtebokos¢ od (m): |  2.00 2.00 2.00 2.00 0,25 0,25 0,25 0,25
Gilebokos¢ do (m): | 2.00 2.00 2.00 2.00 15 15 15 15
Akredytac Jednost L
Oznaczany parametr jey SOP ka detekc
ji
Dibenzo(a,h)antracen DETS
(Dibenzo(a,h)anthrac U C mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
ene) 3301 5 20 5 20
Benzo(g,h,i)perylen DETS
(Benzo(g,h,i)perylene U C mg/kg 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
) 3301 5 20 5 100

- wartosci dopuszczalne

- przekroczenia wartosci
dopuszczalnych
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Wody pierwszego poziomu wodonosnego

Oceng jako$ciowa pierwszego poziomu wodonos$nego wykonano w stopniu umozliwiajagcym
ustalenie ,stanu zerowego” jako$ci wod Pierwszy poziom wodonosny w obszarze inwestycji je
roOwnoczesnie poziomem uzytkowym.

Na podstawie materialow zrodtowych ustalono iz wody tego poziom,u charakteryzuja si¢
odczynem obojetnym pH 6,9 — 7,4. W wodach pierwszego poziomu wodonosnego odnotowano
przekroczenia dopuszczalnych wartosci dla zelaza (w otworach 1W — 57,0 mg/dm?3, 4W’ — 170
mg/dm3 i 6W — 180 mg/dm?), potasu (od 0,77 — 86,0 mg/dm?), chlorkéw (w otworze 1W — 26,0
mg/dm?®)i siarczanéw (od 29,0 do 470,0 mg/dm®). Ponadto we wszystkich analizach stwierdzono
podwyzszone zawarto§ci OWO, mieszczace si¢ w klasie IV i V jakosci wod podziemnych ( od 19 do
920,0 mg/dm3).

W pobranych probach stwierdzono réwniez zanieczyszczenia zwigzkami azotu, jako azotyny
w otworze 1W — 12,0 mg/dm? oraz jako jon amonowy w otworze 4W — 10 mg/dm?.

Parametry nieorganiczne charakteryzujace jakos¢ wod w probie 1W, 4W’, 6W wskazuja na znaczny
udziat zanieczyszczenia antropogenicznego. Zawarto$¢ parametrow tj. chlorki, potas, siarczany,
kobalt, zwigzki azotu i OWO w niektorych probach jest pozaklasowa.

Powyzsze wartosci poszczeg6lnych sktadnikow, kwalifikuja wody pierwszego poziomu wodono$nego
do Kklas IV — V zgodnie z obowigzujacym Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodlgdowej z dnia 11 paZdziernika 2019 r. w sprawie Kryteriow i sposobu oceny jednolitych czesci
wod podziemnych (Dz.U 2019, poz. 1495).

W zakresie elementow organicznych w omawianych wodach wystepuja znaczne zawartosci
weglowodoréw ropopochodnych (C10 — C40) w ilosci 520 ug/dm?® (proba 1W) do 2700 ug/dm?® (proba
3W). Suma WWA miesci si¢ w granicach do >0,2 ug/dm?, jedynie w probie 3W wynosi 0,46 pug/dm3.

Znaczne przekroczenia warto$ci dopuszczalnych i wystepowanie stezen pozaklasowych,
zwlaszcza w otworach 1W oraz 4W’ wigza¢ nalezy z zanieczyszczeniem antropogenicznym. W
rejonie otworu 1W zlokalizowana jest myjnia samochodowa, natomiast w okolicy otworu 4W’
znajduje si¢ ferma drobiu. Wody gruntowe zanieczyszczane sg prawdopodobnie poprzez splukiwanie
przez wody opadowe zanieczyszczen z tych terendw i infiltracje w glab profilu glebowego do wod.

Pod wzgledem mikrobiologicznym wody poziomu uzytkowego nie budza zastrzezen. Wyniki
regularnie prowadzonych badan na ujeciach komunalnych w Gryfinie potwierdzaja, iz woda pod

wzgledem bakteriologicznym nadaje si¢ do spozycia przez ludzi.

Tabela. 11. Archiwalne wyniki badan mikrobiologicznych (karty otworow CBDH)

Nr otworu w CBDH Data analizy Miano Coli Bakt. Na agarze
2660144 12-1993 0,00 14
2660095 12-1980 100 0

Strona 61




Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsiewziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko na potrzeby
projektowanej drogi DK 31, zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31

Nr otworu w CBDH Data analizy Miano Coli Bakt. Na agarze
2660096 03-1981 100 5
2650082 04-1980 100 1

7.1 Prognoza zmian jako$ci wod podziemnych w wyniku oddzialywania inwestycji

Prognoza zmian stanu jakosciowego wod na etapie budowy drogi — na tym etapie
realizacji zadania, zagrozenie dla $rodowiska — gruntowo wodnego zwigzane jest
w szczegbdlnosci z wykonywaniem glebokich wykopow dla utrzymania zadanej niwelety
drogi oraz funkcjonowaniem zaplecza socjalnego (Scieki bytowe), parkingdéw maszyn
budowlanych i sktadu materiatéw pednych. Projektowane roboty wymagaja na niektorych
odcinkach trasy zdjecia utworéw przypowierzchniowych — w tym gleby, co powoduje
skrécenie czasu migracji zanieczyszczen do warstwy wodonosne;.

Prognoza zmian jakosci wod na etapie eksploatacji drogi — Stopien zagrozenia dla
srodowiska gruntowo — wodnego w trakcie eksploatacji trasy jest zroznicowany i zalezny od
lokalnych warunkéw gruntowo — wodnych podtoza planowanej trasy. W sytuacji normalnej
eksploatacji gtownym i praktycznie jedynym zrodlem zanieczyszczenia wod podziemnych sg
scieki deszczowe i1 splywy roztopowe z utwardzonych jezdni i placow manewrowych.
Znaczace w tych zagadnieniach sg takze parametry techniczne drogi — liczba pasow ruchu,
nat¢zenie ruchu pojazdow i wystgpowanie obiektow towarzyszacych. Zagrozenia na tym
etapie beda zatem zwigzane gltéwnie z mozliwg infiltracja do wod podziemnych
zanieczyszczen tj.: chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT), amoniak (NHa), chlorki (ClI),
wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), metale ,,cigzkie” (Pb, Cd, Zn, Cr),
substancje ropopochodne oraz jony siarczanowe (SOs). Wzrost zawartosci chlorkow jest
zwigzany przede wszystkim z zimowym utrzymaniem dréog. Wplyw natezenia ruchu na
wielko$¢ tadunku zanieczyszczen wprowadzanych do Srodowiska najlepiej obserwuje si¢ na
przyktadzie sumy olejow mineralnych, oznaczanych jako ekstrakt eterowy. Podwyzszone
zawartosci wczesniej wymienionych sktadnikéw, w stosunku do tta hydrochemicznego, w
przypowierzchniowej warstwie wod podziemnych, wskazywaé bedzie na negatywne
oddziatywanie drogi.

Na odcinkach trasy, gdzie pokrywa izolacyjna jest cienka, lub jest jej brak, nalezy si¢ liczy¢ z
mozliwo$cig zmiany istniejagcego tla hydrochemicznego woéd podziemnych. Wzrost

zawarto$ci w wodach jonow chlorkowych i substancji ropopochodnych, stanowi zagrozenie
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trwale, dla ktorych grunty staboprzepuszczalne o niewielkiej migzszosci mogg nie stanowié
dostatecznej bariery ochronne;j.

W sytuacjach nadzwyczajnych, zwigzanych a awariami i katastrofami drogowymi, moze
dojs¢ do duzych i niekontrolowanych wyciekow przewozonych substancji chemicznych paliw
i olejow. W takich sytuacjach mimo zastosowanych zabezpieczen, zanieczyszczenia moga
przemieszczac si¢ daleko poza obszar pasa drogowego. Obszarami szczegolnie narazonymi
na skutki takich wydarzen sg doliny ciekow powierzchniowych, miejsca ptytkiego
wystepowania zwierciadta wod gruntowych, zwlaszcza w rejonach, gdzie pierwszy poziom
wodonos$ny jest tozsamy z gléwnym uzytkowym poziomem wodono$nym.

W rejonie przedmiotowej inwestycji sytuacja taka wystepuje na catej jej dlugosci. Od
powierzchni terenu wystgpuja utwory piaszczyste i spoiste. Zwierciadto wody o charakterze
swobodnym i napigtym wystepuje na zréznicowanych glebokosciach w czgéci posiadajac
izolacje od powierzchni terenu. Ponadto w rejonie oddzialywania inwestycji wystepuja

studnie wiercone i kopane, ktore bazuja na omawianym poziomie wodono$nym.
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8. Ocena zagrozen srodowiska gruntowo - wodnego w rejonie
projektowanej inwestycji

Srodowisko gruntowo — wodne, w zakresie stanu jako$ciowego, moze znajdowac¢ si¢ pod
wptywem negatywnego oddziatywania ze strony zréznicowanych czynnikéw, stanowigcych
sposob uzytkowania terenu. Czynnikami, ktére w znaczacy sposob determinujg ten rodzaj
oddziatywania sg: dziatalno$¢ rolnicza (wykorzystywanie gnojowicy i $ciekow), dziatalnosé
przemystowa (sktadowiska odpadéw przemystowych), gornictwo odkrywkowe (w przypadku
prowadzenia odwodnienia, zmiana naturalnej dynamiki wod), urbanizacja (gospodarka wodno
— S$ciekowa, skladowiska odpadow komunalnych) i eksploatacja drogowych tras
komunikacyjnych.

Zmiany stanu ilo$ciowego wod, zwigzane sg przede wszystkim z eksploatacjag uje¢ wod
podziemnych, zwlaszcza wielootworowych. Ich funkcjonowanie oraz eksploatacja powoduje
zmiany w naturalnej dynamice wod podziemnych, okreslonych jako zasieg leja depresji.
Podczas realizacji MHP nie stwierdzono znacznych obnizen lustra wody.

W pasie przylegajacym do projektowanej obwodnicy wystepuja lokalne ogniska
zanieczyszczen o zroznicowanym stopniu oddzialtywania na jakosciowy stan wod
podziemnych.

Obiekty potencjalnie ucigzliwe dla wod podziemnych na badanym terenie to:

- stacje paliw oraz sktady paliw ptynnych

- wylewiska, rolnictwo (ogrody dziatkowe)

- sktadowiska odpadow (w tym nieczynne)

- nieskanalizowane budynki

- zrzuty komunalne

- ferma drobiu
Poza w/w obiektami, istotng ucigzliwoscia dla srodowiska wod podziemnych jest gospodarka
wodno — sciekowa.

Zagrozenia wynikajace z intensywnej produkcji rolniczej sg obecnie znacznie ograniczone.

Zagrozenia dla wod podziemnych i uje¢ wod podziemnych
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Ocena naturalnej podatnosci wdd podziemnych na zanieczyszczenia

Analize zagrozen wod podziemnych na zanieczySzCzenia w bezposrednim rejonie
projektowanej  inwestycji, stanowigcej o klasie podatnosci tego  Srodowiska,
przeprowadzonego wg Kryterium $redniego czasu migracji zanieczyszczen z powierzchni
terenu do stropu warstwy wodono$nej, mierzony w latach.

Zgodnie z przyjetym kryterium wyréznia si¢ 5 klas zagrozen analizowanego
komponentu srodowiska naturalnego — konfliktowosci trasy drogowe;:

e Zagrozenie bardzo wysokie (klasa A1) — czas migracji ponizej 2 lat;

e zagrozenia wysokie (klasa A2) — czas migracji w granicach 2 - 5 lat;

e zagrozenie $rednie (klasa B) — czas migracji w granicach 5 - 25 lat;

e zagrozenie niskie (klasa C) — czas migracji 25 - 100 lat;

e zagrozenie bardzo niskie (klasa D) — czas migracji powyzej 100 lat;

W celu okreslenia skali zagrozen wg przyjetego powyzej kryterium, stosuje si¢

powszechnie metode orientacyjnego okreslania czasu przesaczania przez strefe areacji,

zgodnie z formulg zaproponowang przez Macioszczyk

t = Zn: mi (Wo )i
a 3/ 2
1 Vo'k
gdzie:
ta — czas przesgczania w latach [a],
m;i — migzszos$¢ kolejnych warstw strefy areacji [m],
(Wo)i — przecigtna wilgotnos¢ objetosciowa kolejnych warstw strefy areacji,
| —infiltracja efektywna w glab profilu gruntowego (warto$¢ zalezna od opadu i wskaznika
infiltracji gruntow powierzchniowych) [m/a],
n — liczba kolejnych warstw
Wartos¢ infiltracji efektywnej dla poszczegolnych rodzajow gruntow ustalono przyjmujac

dla analizowanego regionu $rednia warto$¢ opadu atmosferycznego na poziomie 50 mm/a
(wg. IMGW w latach 2011 — 2016).

Przedstawiong powyzej metoda, okreSlono czasy migracji zanieczyszczen do

pierwszego poziomu wodono$nego. Zastosowanie kryterium czasu migracji zanieczyszczen
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przez strefe areacji, pozwolilo na ocen¢ zagrozen dla pierwszego poziomu wodonosnego od
powierzchni terenu w bezposrednim podtozu projektowanej inwestycji.

Ocene tych zagrozen dla poziomu wodono$nego przeprowadzono w oparciu o przyjety
schemat hydrodynamiczny w przebiegu planowanej trasy, ktorego istotnymi elementami sg:

- rodzaj utworéw powierzchniowych

- migzszos$¢ 1 litologia strefy areacji

- migzszos¢ 1 rodzaj izolujacych w nadktadzie poziomu wodono$nego

- glebokos¢ wystepowania zwierciadta wody podziemnej

- r6znice naporoéw hydraulicznych pomiedzy analizowanymi poziomami;

Niezbedne do obliczen czasu przesgczania przez strefe areacji i glebsze pokrywy izolujace
parametry charakteryzujace witasciwosci hydrogeologiczne utwordéw podtoza (wspodtczynnik
filtracji, wilgotnos¢ objetosciowa, porowato$¢ efektywna) ustalono na podstawie badan
laboratoryjnych probek gruntu, badan polowych oraz przyjeto w oparciu o literature.

W oparciu o te obliczenia ustalono, iz zagrozenia dla pierwszego poziomu wodono$nego

wyznaczono nastepujace klasy zagrozen:

Klasa A1 — obszar o bardzo wysokim zagrozeniu wod podziemnych na zanieczyszczenia
migrujgcych z powierzchni, wystepuja generalnie w rejonach obnizen, dolin ciekéw
powierzchniowych, plytkiego wystgpowania zwierciadta wody podziemnej o charakterze
swobodnym, bez udziatlu utworéw staboprzepuszczalnych i1 potprzepuszczanych w strefie
areacji. Klasa zagrozenia Al wydzielona zostata W obszarach o swobodnym wystepowaniu
zwierciadta wody, nie izolowanym od powierzchni terenu wystgpujaca niewielkich
glebokosciach od ponizej 1,0 do 10,0 m p.p.t, bez udzialu w nadkladzie utwordéw
staboprzepuszczalnych. Ewentualne zanieczyszczenia bardzo szybko dostang si¢ do poziomu
uzytkowego i moga spowodowacé jego zanieczyszczenie.

W wyznaczonych odcinkach trasy o klasie A1, w przypadku awarii (katastrofy
drogowej) i wycieku substancji niebezpiecznych, moze stosunkowo szybko nastgpic¢ Skazenie
phitko zalegajgcych horyzontow wodonosnych i migracja zanieczyszczen, stanowigcych
bezposrednie zagrozenie dla studni kopanych 1 wierconych bazujgcych na tych warstwach
oraz ciekow powierzchniowych ( w tym rzeki Tywy) oraz uje¢ ,, Tywa” i ,, Pomorska”.
Pierwszy poziom wodonosny w obszarze inwestycji stanowi rownoczesnie gtowny poziom
uzytkowy. Nalezy zatem na tych odcinkach zastosowaé srodki  bezpieczenstwa,
zabezpieczajgce wody podziemne w przypadku wystgpienia awarii. Do projektu budowlanego

ze wzgledu na wysoki stopien zagrozenia zaleca si¢ zastosowanie rowow infiltracyjno —
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trawiastych o  specjalnej  konstrukcji, stanowigce zabezpieczenie przez migracjg

zanieczyszczen do w/w warstw wodonosnych.

Z powyzszych ustalen wynika, iz zagrozenie dla pierwszego poziomu wodono$nego,
ktory na czesci obszaru stanowi rowniez gtowny uzytkowy poziom wodonosny, podatnos¢ na
zanieczyszczenia w linii projektowanej drogi jest bardzo wysoka w poczatkowym odcinku
trasy do km ok. 1+250, oraz w wystepuje W przedziale gtebokosci 1+663 do 2+250, 3+300 —
3+450 i pod koniec projektowanej drogi od km 4+900.

Klasa A2 — obszar o wysokim zagrozeniu wod podziemnych na zanieczyszczenia
migrujacych z powierzchni, zostal wyznaczony w miejscach, gdzie w profilu geologicznym
nawiercono przewarstwienia utworow charakteryzujacych sie stabg przepuszczalnoscia.
Migzszos$ci tych przewarstwien waha si¢ w granicach 1 — 2 m. Zwierciadto wody posiada
wiez hydrauliczng z wodami przypowierzchniowymi i powierzchniowymi. Czas migracji
zanieczyszczen do poziomu wod podziemnych liczony w latach waha si¢ w granicach od 2- 5
lat.

Klasa B — obszar o $rednim zagrozeniu wod podziemnych w przebiegu planowanej drogi
wyznaczony zostat w km od ok 1+250 do 1+650 1 3+500 do 4+850. W nadktadzie wystgpuja
warstwy potprzepuszczalne i staboprzepuszczalne o sumarycznej migzszosci dochodzacej do
6,0 m.

Klasa C — obszar o niskim zagrozeniu wod podziemnych , wyznaczony zostat w obszarze
gdzie w otworach nie nawiercono warstw wodonosnych lub nawiercono je pod pokrywa
utworow staboprzepuszezalnych, ktorych migzszos¢ dochodzi do 15 m. Takie odcinki trasy
zlokalizowane sg w km 2+600 — 2+996 i 3+125 — 3+193.

Tabela 12. Podatnos¢ na zanieczyszczenia

. iy PRZEPUSZCZALNOSC
NR OTWORU ?\&%ZIELZA?SS NADI;/I&QII)EUC . \r;g?éZTEI\’I\ﬁic' NA
1G 1,7 bardzo wysoka
0+050/P 1 bardzo wysoka
0+100/P 2 bardzo wysoka
0+200/P 0,6 bardzo wysoka
0+225/PD-1/2 0,2 bardzo wysoka
0+250/P 6,7 $rednia
0+300/P 6,5 srednia
0+400/P 0,1 bardzo wysoka
0+460/P 1,4 bardzo wysoka
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i PRZEPUSZCZALNOSC
NR OTWORU %;%ZSESSS NADI;IAﬁll)EIé . \f;g?észé\,I\lolic' NA
0+500/P 1,2 bardzo wysoka
0+550/P 2,6 bardzo wysoka
0+600/P 6 bardzo wysoka
0+650/P 10 bardzo wysoka
0+850/P 12 bardzo wysoka
1+950/P 10 bardzo wysoka
2W 8 bardzo wysoka
1+250/P 7 bardzo wysoka
1+300/PD-2/2 5 Srednia
1+400/P 1,7 bardzo wysoka
1+450/0 7 $rednia
2G 7 srednia
1+550/P 7 $rednia
1+600/P 7 $rednia
1+650/P 1 bardzo wysoka
1+663/PDZm- 0,8 bardzo wysoka
12 1,1 bardzo wysoka
1+700/P 6 $rednia
1+800/P 0,9 bardzo wysoka
1+900/P 1,8 bardzo wysoka
1+990/P 6 érednia
2+040/P 7 $rednia
2+063/PZm3/2 0,7 bardzo wysoka
2+100/PD-3/2 1,2 bardzo wysoka
2+150/P 15 bardzo wysoka
2+163/PZs-4/4 2 bardzo wysoka
2+250/P 5 srednia
2+300/P 4 wysoka
2+350/P 35 wysoka
2+400/P 15 bardzo wysoka
2+500/P 6 srednia
2+525/PD-4/2 27 wysoka
2+550/P 15 niska
2+600/P 11 niska
2+750/P 15 niska
2+800/P 10 niska
2+900/P 18 niska
2+996/W-2/2 54 wysoka
3+088/PZm-5/2 55 niska
3+125/PD-5/2 55 srednia
3+193/PZm-6/2 6 bardzo wysoka
3+300/P 45 wysoka
3+350/P 3,5 bardzo wysoka
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e crnée PRZEPUSZCZALNOSC
NR OTWORU %;’?)Z;ffgg NADI;IAﬁll)EIé . \f;g?észé\,I\lolic’ NA
3+400/P 3,2 bardzo wysoka
3+423/PZm-7/2 2,8 bardzo wysoka
3+450/P 4 $rednia
3+500/P 4 $rednia
3+550/P 5 srednia
3+650/0 5 $rednia
3+700/P 5 bardzo wysoka
3+750/P 15 wysoka
3+800/P 2,3 $rednia
3+850/P 1,7 wysoka
3+900/P 2 $rednia
3+950/P 6 $rednia
4+000/P 5 $rednia
4+050/P 19 bardzo wysoka
4+075/PD-6/2 5 bardzo wysoka
4+150/P 10,5 $rednia
4+250/P 11 $rednia
4+300/P 9 $rednia
4+450/P 9,5 $rednia
5W 9 $rednia
4+550/P 9 $rednia
4+600/P 9 $rednia
4+650/P 10 $rednia
4+700/P 15 $rednia
4+750/P1 11 $rednia
4+800/P 10 bardzo wysoka
4+850/P 9 Srednia
4+900/P 6 bardzo wysoka
4+950/P 2,4 bardzo wysoka
4+975/PZm-8/2 2 bardzo wysoka
5+000/P 6 $rednia
5+050/P 3,9 wysoka
5+100/P 1,9 bardzo wysoka
5+150/P 4 bardzo wysoka
5+200/P 3 bardzo wysoka
5+250/P 1,9 bardzo wysoka
5+300/P 5 bardzo wysoka
5+350/P 5 bardzo wysoka
5+400/P 5 bardzo wysoka
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Ze wzgledu na nieregularny przebieg warstw piaszczystych 1 wystepowanie wktadek

piaskow pylastych oraz glin piaszczystych i pylastych, a takze wod zawieszonych w

soczewach piaszczystych i w formie przewarstwienm w ciggu drogi zmienia si¢ podatnos¢ na

zanieczyszczenia liczona dla poszczegdlnych otworow. Na znacznej cze$ci drogi warstwy

zawodnione przypowierzchniowe utrzymuja jednak wiez hydrauliczng z warstwami lezgcymi

pod nadktadem utworow potprzepuszczalnych i staboprzepuszczalnych.

Tabela 13. Czas przesgczania w dobach i latach przez strefe areacji

Numer otworu

Czas przesgczania w dobach

Czas przesgczania w latach

1G 20,56 0,06
0+050/P 12,09 0,03
0+100/P 24,19 0,07
0+200/P 7,26 0,02

0+225/PD-1/2 18,14 0,05
0+250/P 6856,29 18,78
0+300/P 6651,63 18,22
0+400/P 1,21 0,00
0+460/P 16,93 0,05
0+500/P 14,51 0,04
0+550/P 31,44 0,09
0+600/P 72,56 0,20
0+650/P 120,93 0,33
0+850/P 406,22 1,11
1+950/P 153,15 0,42

2W 122,52 0,34
1+250/P 107,20 0,29

1+300/PD-2/2 5116,64 14,02
1+400/P 20,56 0,06
1+450/0 7163,29 19,63

2G 6812,07 18,66
1+550/P 6812,07 18,66
1+600/P 3983,72 10,91
1+650/P 12,09 0,03

1+663/PDZm-1/2 9,67 0,03
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Numer otworu

Czas przesgczania w dobach

Czas przesqgczania w latach

1+700/P 13,30 0,04
1+800/P 5838,91 16,00
1+900/P 10,88 0,03
1+990/P 21,77 0,06
2+040/P 5838,91 16,00
2+063/PZm3/2 6812,07 18,66
2+100/PD-3/2 8,46 0,02
2+150/P 14,51 0,04
2+163/PZs-4/4 18,14 0,05
2+250/P 24,19 0,07
2+300/P 1861,86 5,10
2+350/P 1489,49 4,08
2+400/P 1303,30 3,57
2+500/P 558,56 1,53
2+525/PD-4/2 5838,91 16,00
2+550/P 2627,51 7,20
2+600/P 14597,28 39,99
2+750/P 10704,68 29,33
2+800/P 14597,28 39,99
2+900/P 9731,52 26,66
2+996/W-2/2 17516,74 47,99
3+088/PZm-5/2 1354,08 3,71
3+125/PD-5/2 10704,68 29,33
3+193/PZm-6/2 4865,76 13,33
3+300/P 216,65 0,59
3+350/P 812,45 2,23
3+400/P 42,32 0,12
3+423/PZm-7/2 38,70 0,11
3+450/P 33,86 0,09
3+500/P 3892,61 10,66
3+550/P 1946,30 5,33
3+650/0 2919,46 8,00
3+700/P 1946,30 5,33
3+750/P 48,37 0,13
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Numer otworu

Czas przesgczania w dobach

Czas przesqgczania w latach

3+800/P 1459,73 4,00
3+850/P 2238,25 6,13
3+900/P 1654,36 4,53
3+950/P 1946,30 5,33
4+000/P 5838,91 16,00
4+050/P 4865,76 13,33
4+075/PD-6/2 21,71 0,06
4+150/P 109,31 0,30
4+250/P 4865,76 13,33
4+300/P 4865,76 13,33
4+450/P 1946,30 5,33
SW 1946,30 5,33
4+550/P 4865,76 13,33
4+600/P 5838,91 16,00
4+650/P 3892,61 10,66
4+700/P 3697,98 10,13
4+750/P1 2627,51 7,20
4+800/P 1946,30 5,33
4+850/P 119,71 0,33
14+900/P 1946,30 5,33
4+950/P 71,83 0,20
4+975/PZm-8/2 28,73 0,08
5+000/P 23,94 0,07
5+050/P 1946,30 5,33
5+100/P 486,58 1,33
5+150/P 21,44 0,06
5+200/P 45,14 0,12
5+250/P 33,85 0,09
5+300/P 21,44 0,06
5+350/P 56,42 0,15
5+400/P 56,42 0,15
4G 56,42 0,15

Podatnosé na zanieczyszczenia uzytkoweQo poziomu wodonosnego
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Analize zagrozen wod podziemnych na zanieczyszczenia w bezposrednim rejonie
projektowanej inwestycji, stanowigcej o klasie podatnosci tego $rodowiska na
zanieczyszczenia, przeprowadzono réowniez wg Kryterium przyjetego do realizacji Mapy
hydrogeologicznej Polski PPW — Wrazliwos¢ i Jako$¢. Analize podatnosci poziomu
wodonosnego dla przedmiotowej mapy przeprowadzono biorgc pod uwage takie parametry
jak: glebokos¢  wystgpowania  osadow  zawodnionych, pojemnos$¢ wodng profilu
glebowego, wzgledny wspotczynnik infiltracji efektywnej oraz wskaznik odnawialnosci
zasobow pierwszego poziomu wodonos$nego. Wedtug autorow powyzszych map (R.Hoc,
I.Wyszowska) podatnos¢ naturalna wyznaczona na podstawie Sszeregu parametrow
charakteryzujacych strefe aeracji jest zmienna w zakresie od bardzo podatnej do bardzo
niskiej. W przebiegu samej trasy podatno$¢ ta zmienia si¢ w zakresie od bardzo wysokiej do

$rednie;,

Tabela 14. Podatnos¢ pierwszego poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia wg MhP PPW-WJ

Km trasy Klasa podatno$ci Klasa wrazliwosci Klasa podatnos$ci
0+000 — 1+300 A Wysoka Podatne
1+300 — 1+900 B Srednia Srednio podatne
1+900 — 2+250 A Wysoka Podatne
2+250 — 5+100 B Srednia Srednio podatne
5+100 — 5+435 Aq Bardzo wysoka Bardzo podatne
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Ujecia wod podziemnych

W poczatkowym przebiegu drogi zlokalizowane jest ujecie wod podziemnych dla
miasta Gryfino ,,Pomorska”. Obliczony czas migracji zanieczyszczen do pierwszego poziomu
wodonosnego, zarowno dla otworow w ciggu projektowanej drogi jak i dla poziomu
wodono$nego na podstawie dostepnych map wynosi do 5 lat. Wody pierwszego poziomu w
tym rejonie sg podatne i bardzo podatne na zanieczyszczania. Gi¢boko$¢ do poziomu
wodono$nego miesci si¢ w przedziale 5-10 m. Kierunek przeptywu wod podziemnych w
warunkach naturalnych nie wskazuje na przeptyw wod z kierunku inwestycji w strong ujecia,
jednak nalezy wzia¢ pod uwagg prace ujecia i wytworzenia leja eksploatacyjnego leja depresji
i zmiang kierunkow przeptywu wod. Ujecie nie posiada ustanowionej strefy ochronnej. W
zwiazku z powyzszym proponuje si¢ w poczatkowym odcinku trasy w celu zabezpieczenia
ujecia wykonanie rowow szczelnych oraz prowadzenie monitoringu zgodnie z zaleceniami w
rozdziale 10 niniejszej dokumentacji.

Pod koniec trasa przebiega w poblizu strefy ochronnej ujecia Tywa. Podatnos¢ wod
podziemnych na zanieczyszczenia z powierzchni terenu jest bardzo wysoka. Czas
przesaczania przez stref¢ aeracji wynosi ponizej 2 lat. Wody drenowane sg przez rzeke Tywe.
Ze wzgledu na blisko$¢ ujecia wod podziemnych proponuje si¢ rowniez zastosowanie rowOw

szczelnych oraz prowadzenia monitoringu wod podziemnych.

9. Wskazania dotyczace wprowadzenia rozwigzan technicznych
eliminujagcych nadmierny wplyw inwestycji na sSrodowisko wad
podziemnych

Realizacja inwestycji w kontekScie problematyki ochrony $rodowiska gruntowo —
wodnego, a w szczegblnosci ochrony wod podziemnych o znaczeniu uzytkowym, wymagaé
zatem bedzie odpowiedniego systemu odprowadzania wod opadowych i roztopowych z
powierzchni drogi, przy zastosowaniu nastgpujacych zasad:

e ograniczenia zanieczyszczen w sptywach opadowych w miejscu ich powstania

(dot. wwarunkow eksploatacji i stanu technicznego drog i pojazdow);
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e dobdr sposobu ograniczenia oddziatywania na $rodowisko wod opadowych
sptywajacych z drog w zalezno$ci od warunkow miejscowych 1 wymagan
ekologicznych;

e uwzglgdnienia  wszystkich  czynnikow  majacych  wplyw na  stgzenia
zanieczyszczen;

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod i do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r., poz. 1800),
wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne,
odprowadzane ze szczelnej powierzchni drog zakwalifikowanych do drog krajowych, w
iloci, jaka powstaje z opaddéw o natezeniu co najmniej 15 1/s/ha, wprowadzane do wod lub do
ziemi, nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych w iloSciach przekraczajacych
100 mg/l zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/l weglowodorow ropopochodnych. Powyzsze
rozporzadzenie dopuszcza wprowadzanie do odbiornikow bez oczyszczania, wod opadowych
i roztopowych w ilosciach przekraczajacych 15 1/s/ha, przy czym urzadzenie oczyszczajace
powinno by¢ zabezpieczone przed doptywem o natezeniu wigkszym niz jego przepustowo$é
nominalna.

Ochrong wod podziemnych i powierzchniowych zapewnia zastosowane rozwigzania i
urzadzenia odwadniajace. Ponizej scharakteryzowano zaproponowane rozwigzania:

1.Szczelny korpus drogi

2.Szczelna kanalizacja deszczowa

3.Rowy o nastgpujacej konstrukcji:

a) rowy szczelne; moga to by¢ rowy trawiaste, w ktorych pod warstwa gleby znajdzie si¢

uszczelniajaca mata bentonitowa

b) rowy szczelne; moga to by¢ rowy trawiaste, w ktdrych pod warstwa gleby znajduje si¢

warstwa drenazowa oddzielona od gleby geowlokning, w warstwie drenazowej powinien

by¢ utozony dren zbierajacy wody infiltrujgce, warstwa drenazowa powinna by¢
oddzielona od gruntu geomembrang

c) rowy trawiaste z warstwa gleby oddzielonej od podtoza geowtokning filtracyjna

potozong na warstwie filtracyjnej (zakladana redukcja zawiesiny i substancji

ropopochodnych na skutek sedymentacji, sorbcji 1 dzigki rozktadowi przy udziale roslin 1

bakterii — 80%).

Strona 75



Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsiewziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko na potrzeby
projektowanej drogi DK 31, zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31

Tabele nr 15. Proponowane rozwiazania zabezpieczen wod podziemnych

Odcinek drogi (km) Zastosowane rozwigzanie
0+000 — 0+600 1,2, 3a, 3D,

0+600 — 5+100 1,2, 3a,3b, 3c

5+100 — 5+436 1,2, 3a, 3b,

W przypadku lokalizacji baz materialowych oraz parkingéw sprzetu 1 maszyn na
obszarach podatnych na zanieczyszczenia powinny by¢ one dodatkowo zabezpieczone przed
ewentualnos$ciag zanieczyszczenia srodowiska gruntowo - wodnego:

- nawierzchnia terenu, gdzie bedzie zlokalizowane zaplecze budowlane powinna by¢
odpowiednio uszczelniona

- obiekty powinny by¢ wyposazone w szczelne, bezodptywowe zbiorniki do gromadzenia
$ciekoéw sanitarnych

- na terenie wykonywania robot powinny by¢ dostgpne substancje do ewentualnego
neutralizowanie wyciekOw z maszyn i urzadzen. Wykorzystywane urzadzenia i maszyny

powinny by¢ 100% sprawne ze szczelnymi zbiornikami.

Ponadto zgodnie z zaleceniami z Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacj¢ przedsigwzigcia z dnia 31.08.2012 roku nr BMK.6220.7.2012.je, w zakresie
ochrony srodowiska gruntowo-wodnego nalezy:

- przy realizacji prac jak najmniej ingerowaé w struktury wodonosne 1 systemy
hydrograficzne;

- zastosowac odpowiedni sposob wykopow budowlanych, zapewniajacych utrzymanie w
miare mozliwos$ci wykopow bez wody stojacej;

- maksymalnie ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnieni budowlanych;

- w przypadku konieczno$ci odwadniania, prowadzi¢ obserwacje poziomu zwierciadta
wody;

- w przypadku wykonywania wykopow, prace prowadzi¢ w taki sposob by nie dopuscic
do zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi;

- w przypadku rozlewu produktow naftowych zastosowaé $rodki zabezpieczajace przed
przedostaniem si¢ szkodliwych substancji do ziemi;

- zaplecze budowy zlokalizowa¢ poza obszarem wplywu na ujecia wod podziemnych:

Pomorska oraz Tywa
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- W poblizu uje¢ Pomorska i Tywa zakaz sktadowania materiatdw moggcych by¢ zrodtem
zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego;

- stosowaé maszyny i pojazdy sprawne technicznie;

- materialy magazynowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych, w sposob bezpieczny dla
srodowiska;

- zadaszy¢ i uszczelni¢ powierzchnie, na ktorych sktadowane beda materiaty i odpady
niebezpieczne;

- nawierzchnie komunikacyjne wykonane powinny by¢ w sposob pozwalajacy na zebranie
wod opadowych;

- przed odprowadzaniem wod deszczowych do odbiornikow nalezy je oczysci¢ poprzez
zastosowanie systemu osadnikdéw 1 separatorow;

- na odcinku 0+000 do 0+200 km zakaz lokalizacji zbiornikow infiltracyjno-retencyjnych;

Ocenia sig, iz projektowana trasa drogowa poprowadzona jest w sposob optymalny w
nawigzaniu do istniejagcego uktadu komunikacyjnego oraz zagospodarowania terenu, nie
widzi si¢ zatem konieczno$ci ograniczenia rozmiarOw inwestycji, ani wprowadzenia innych
rozwigzan eliminujagcych nadmierny wplyw inwestycji na $rodowisko, w stosunku do

przewidzianych rozwigzan.

10. Zalecenia do prowadzenia monitoringu jakosci wod
podziemnych

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, iz projektowana inwestycja stanowi zagrozenie dla
pierwszego poziomu wodonosnego, bedacego rownoczesnie poziomem uzytkowym, W
odcinkach, gdzie czas migracji zanieczyszczen do warstwy wodonosnej zostal uznany za
bardzo wysoki, wysoki, sredni i niski. Na znacznym odcinku trasy pierwszy poziom
wodono$ny stanowi rownoczesnie glowny uzytkowy poziom, na ktdorym bazuja ujgcia wod
podziemnych oraz studnie kopane. Ponadto poziom wodonosny miejscami nie posiada

izolacji od powierzchni terenu (liczne sa okna hydrogeologiczne).

Zagrozenie moze zaistniec ~w przypadku zaniedban eksploatacyjnych obiektow,

odwodnienia drogi i katastrof drogowych.

Strona 77



Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsiewziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko na potrzeby
projektowanej drogi DK 31, zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciggu drogi krajowej nr 31

Zagrozenie moze wystgpi¢, na obszarach o podwyzszonej podatno$ci $rodowiska wod
podziemny na zanieczyszczenia migrujace z powierzchni.
Zaleca si¢ po rocznej eksploatacji drogi kontrolg jakosci wod w pobliskich studniach
kopanych lub ciekach powierzchniowych na kierunku odptywu wod podziemnych z rejonu
przebiegu trasy. Kontrola ta polega¢ bedzie na pobraniu probek wody, obejmujacych
wykonanie oznaczen: elementdw nieorganicznych — ChZT, NHa, Cl, SO4, mikroelementow —
metali ,ciezkich” — Pb, Cd, Zn, Cr oraz elementow organicznych — substancji
ropopochodnych 1 wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA).
Zaleca si¢ wykona¢ monitoring wod podziemnych z 3 piezometrami, jeden piezometr na
kierunku doptywu wod oraz dwa piezometry na Kierunku odptywu wod z terenu inwestycji na
odcinkach szczegolnie narazonych na zanieczyszczenie wod podziemnych, stanowigcych
zrodlo zaopatrzenia w wod¢ ludnosci.  Dla przedmiotowej inwestycji na podstawie
rozpoznania hydrogeologicznego wyznaczono 2 odcinki newralgicznych, gdzie nalezy
wykonaé piezometry i prowadzi¢ regularny monitoring wod podziemnych:

e ujecia ,,Pomorska”

« strefy ochronnej ujecia TYWA

Powyzsza kontrole zaleca si¢ prowadzi¢ w odstepach nie wigkszych niz co rocznych i

w zaleznosci od uzyskanych wynikéw badan, nalezy ja zweryfikowa¢ w odniesieniu do
czestotliwosci oprobowan i rodzaju oznaczen. Monitoring powinien by¢é prowadzony przez

caly okres eksploatacji drogi.

11. Posumowanie

1. Niniejsza dokumentacja powstala na podstawie prac terenowych, wiercen
wykonanych dla dokumentacji hydrogeologicznej oraz materiatow archiwalnych i
Map hydrogeologicznych Polski w skali 1:50 0000. Podstawowym materiatem
geologicznym, obok badan hydrogeologicznych, dotyczacym badanej trasy, jest
dokumentacja geologiczno-inzynierska dla drogi nr DK 31, a takze polowe prace, w
ramach ktorych badano wspotczynnik filtracji oraz pobierano proby wody i gruntu do
analiz fizyko-chemicznych.

2. W opracowaniu przedstawiono budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne w
podtozu projektowanej trasy (wraz z uwzglednieniem jakosci wod podziemnych na

podstawie analiz wéd wykonanych na potrzeby dokumentacji oraz materialow
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archiwalnych), stopniem zagrozenia dla wod oraz rozpoznanie naturalnej wrazliwosci

wod podziemnych na zanieczyszczenia, W Szczegdlnos$ci pierwszego poziomu

wodono$nego wystepujacego od powierzchni terenu.

W oparciu o ustalenia Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, w granicach

analizowanego terenu, w podlozu przedmiotowej inwestycji, wWystepuja struktury

wodonosne stratygraficznie zwigzane z utworami czwartorzedowymi.

W otoczeniu projektowanego przebiegu drogi wystepuja ujecia wod podziemnych,

ktorych eksploatacja bazuje na czwartorzgdowym poziomie wodono$nym.

e Ujecie ,Pomorska” - ujecie znajduje sie¢ w niewielkiej odlegtosci od linii
przebiegu planowanej obwodnicy w poczatkowym jej odcinku. Studnie ujgcia
bazuja na czwartorzedowym poziomie wodono$nym zbudowanym z utwordéw
piaszczystych. gitgbokosé studni wynosi od 17,9 do 22,0 m p.p.t.

e Ujecie wody , Tywa” - studnie na ujeciu Tywa bazuja na czwartorzedowym
poziomie wodono$nym i posiadajg glebokosci od 20,0 do 23,5 m p.p.t.

e Ujecie zaktadowe Elektrowni Dolna Odra, zlokalizowane ok. 2,3 km na potudnie
od koncowego odcinka trasy. Ujecie czynne potozone w rejonie budynku
gléwnego sklada sie z 5 studni ujmujacy poziom czwartorzedowy gléwnie o
zwierciadle swobodnym, w miejscach wystepowania pokrywy torfoéw napietym.
Zwierciadto wody z studniach stabilizuje si¢ ponizej poziomu terenu. Jest to wynik
ujecia drenazowego w postaci drenazu opaskowego wokot gtownego budynku
elektrowni, odwadniajacego powierzchnie okoto 36 tys. m? Drenaz opaskowy
sktada si¢ z 21 studni potaczonych drenami poziomymi. Pobor z ujecia wod
podziemnych w roku 2019 wyniost 365 124 m3/r.

Na mapie zagrozen 1 jakoSci oznaczono konfliktowos$¢ planowanej inwestycji W

stosunku do pierwszego poziomu wodonosnego. Na podstawie obliczen czasy

migracji zanieczyszczen powierzchni terenu do wod gruntowych, stwierdzono, iz
znaczne odcinki trasy sg zagrozone zanieczyszczeniem w zwigzku z budowg drogi. Na
poczatkowym i koncowym odcinku trasy o klasie Az, w przypadku awarii (katastrofy
drogowej) i wycieku substancji niebezpiecznych, moze stosunkowo szybko nastgpic
skazenie plytko zalegajacych horyzontéw wodonos$nych i migracja zanieczyszczen,
stanowigcych bezposrednie zagrozenie dla studni bazujgcych na tych warstwach oraz
ciekow powierzchniowych. W zwigzku z powyzszym zaleca si¢ na ww. odcinku trasy

zaprojektowaé rowy szczelne lub infiltracyjno-trawiaste.
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6. W obszarze przebiegu drogi w okolicy ujecia ,,Pomorska”, proponuje si¢ zastosowanie
rowow szczelnych umocnionych korytkiem betonowym, ponadto nalezy kontrolowaé
stan jakosciowy wod na ujeciach w zakresie zanieczyszczenia mogacego pochodzi¢ z
przedmiotowej inwestycji.

7. Podczas eksploatacji drogi niezbedne jest prowadzenie monitoringu wod podziemnych
W rejonie:

o W rejonie ujecia wody dla ujecia ,,Pomorska”

o strefy ochronnej ujecia TYWA

8. Ocenia sig, iz projektowana trasa drogowa poprowadzona jest w sposob optymalny w
nawigzaniu do istniejgcego uktadu komunikacyjnego oraz zagospodarowania terenu.
Podatno$¢ wod podziemnych na zanieczyszczenia jest zrdéznicowana, warunki
hydrogeologiczne mozna okresli¢ jako $rednie, przy zastosowaniu wskazan dot.
ochrony srodowiska gruntowo - wodnego nie widzi si¢ konieczno$ci ograniczenia
rozmiar6w inwestycji, ani wprowadzenia innych rozwigzan eliminujacych nadmierny
wplyw inwestycji na sSrodowisko, w stosunku do przewidzianych rozwigzan.

9. Trasa obejscia nie przekracza zadnych naturalnych ciekéw wodnych, jedynie w km. ok. 1+110

1 14300 przecina réw melioracyjny W wykopie o glebokosci do ok. 2m.
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Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Gryfino (265) wraz z
objasnieniami, opr. J. Jodtowski, A. Kruzel, K. Poroszewski, 2013r.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Zelistawiec (266) wraz z
objasnieniami, opr. J. Jodtowski, A. Kruzel, K. Poroszewski, 2013r.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Zelistawiec (266) wraz z
objasnieniami, R. Hoc, 2000

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Gryfino (265) wraz z
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http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/?gpmap=gp0&actions=acShowServices_KATASTER

Dokumentacja hydrogeologiczna okre$lajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsiewziecia mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko na potrzeby
projektowanej drogi DK 31, zadania pn. ,,Budowa obwodnicy Gryfina w ciagu drogi krajowej nr 31

objasnieniami, R. Hoc, 2000

22. Mapa geosrodowiskowa Polski plansza A w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami)
arkusz 265 - Gryfino, PIG-PIB, S. Madry, W. Popielski, 2009 r.;

23. Mapa geosrodowiskowa Polski plansza A w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami)
arkusz 266 - Zelistawiec, PIG-PIB, J. Krol, A. Wasowicz, 2000 .
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